Balazs Lajos
Az MTA KTM Cisillagaszati Kutatointézetének
miitkodése 2008-ban

2008 juniusaban keriilt sor az ONTHEFRINGE négy iskolabol 4ll6 sorozatanak utolso
tanfolyamara, amelynek az volt a célja, hogy a fiatal csillagaszok gyakorlatot szerezzenek az
optikai interferometriaban. A negyedik VLTI nyari iskolat ,,Astrometry and Imaging with the
Very Large Telescope Interferometer” cimmel Keszthelyen a Helikon Szalloéban rendezték
meg 2008. janius 2—13. kozott. A helyi szervezés az MTA KTM CSKI feladata volt. Az
iskola az Europai Uni6d 6. keretprogramjaban a Marie Curie projekt része volt, és a vilag
minden t4jarol (foként az EU orszagaibol) 53 fiatal kutatd vett részt rajta.

Tudomanyos eredmények

Valtozdcsillagok
Csillagok belso szerkezete, pulzdcioja

RR Lyrae valtozok: Elvégeztik az MW Lyr, nagy amplitidoji Blazsko-modulaciot mutatod
csillag, 2006-2007-ben a 60 cm-es tavcsdvel kapott, kiterjedt, tobbszin-fotometriai
méréseinek feldolgozasat €s elemzését. A fénygorbe Fourier-spektruma a hasonld csillagoknal
mar jol ismert triplett szerkezeten tul kvintuplett és szeptuplett komponenseket is tartalmaz.
Az illesztett €s észlelt fénygorbe kiilonbsége egyes jol meghatarozott fazisokban 1ényegesen
nagyobb, mint a tobbi fazisban. Ezt valdsziniileg sztochasztikus, kaotikus folyamatok
magyarazhatjak (Jurcsik, Sodor, Szeidl).

Kifejlesztettiink egy moédszert (IPM) az alapmodusi RR Lyrae csillagok pulzécidja soran
bekdvetkezd luminozitas-, hdmérséklet- €s sugarvaltozasdnak csupdn tobbszin-fotometriai
adatsorokbdl torténd meghatarozésara. Az eljards moduldlatlan RRab csillagok esetében
hasonld pontossdgii eredményt ad, mint a radialissebesség-méréseket felhasznalo Baade—
Wesselink-modszerek. Az eljaras alkalmazasaval el6szor sikeriilt kimutatni, hogy milyen
valtozasok torténnek egy csillag atlagos fizikai paramétereiben (luminozitds, hdmérséklet,
sugar) a Blazsk6-modulaci6 soran (Sodor, Jurcsik, Szeidl).

Befejeztik az M53 és M92 gombhalmaz 2006 tavasza ota tartd, az Intézet 60/90 cm-es
Schmidt-kamerajaval  folyd  tobbszin-fotometriai  észleléssorozatat. A vizsgalatok
eredményeképpen az M53-ban az eddig ismert 8 rovid periddust (P<0,1 nap) csillagon kiviil
tovabbi 7 ilyen objektumot fedeztiink fel, melyek tobbsége SX Phoenicis tipusu
valtozocsillag. Emellett 3 hossz peridodust és szamos vords irregularis csillagot talaltunk,
valamint felvettiikk 54 RR Lyrae tipusu csillag fénygorbéjét, amelyek kozott két 1) objektum
van, harom esetben pedig kimutattuk a fénygdérbe modulaciojat (Dékéany, Kovacs).

2008 nyaran megkaptuk a CoRoT miihold els6 RR Lyrae észlelési adatait. A kapott idésorok
vizsgalata sordn kimutattuk, hogy az LRcO1 teriileten talalt 5 RR Lyrae csillagbo6l 4 Blazsko-
modulaciot mutat, ezek koziil az egyik esetében a fazismodulacio amplituddja az eddig talalt
legnagyobb. Meghatdroztuk a csillagok frekvenciatartalmait és a fénygorbéket leiro
matematikai paramétereket. Az egyik Blazsko-modulaciot mutatd csillag Fourier-
spektrumaban magasrendii multiplett szerkezeteket azonositottunk (Papard, Benkd, Szabo).



Meghataroztuk a BS Com kétmodustt RR Lyrae csillag fizikai paramétereit a megfigyelési
adatok alapjan. A szdmitdsokhoz pulzacios, fejlodési és csillaglégkor-modelleket hasznéaltunk
fel. Az utobbiak alapjan kiszdmitott effektiv hdmérséklet és fémesség j6 egyezést mutatott a
pulzacids ¢€s a fejlodési modellek alapjan kapottakkal (Dékany, Kovacs).

0 Cephei valtozok Az EROS-2 égboltfelmérd program adatbazisat felhasznalva a Magellan-
felhok kétmodusu cefeiddit tanulményoztuk. 74 alapmodusban és elsd felhangban pulzald
(F/O1) kétmodusu cefeidat talaltunk a Nagy Magellan-felhében, mig a Kis Magellan-felhében
41-et. Az els6 és masodik felhangban egyszerre pulzdldo beat cefeidabol (O1/02) 173-ra,
illetve 129-re bukkant a keresdalgoritmus (Szabo).

Tovabb folytattuk az altalunk 0Osszeallitott, haromszaz klasszikus cefeidat tartalmazo,
homogén adatbézis alapjan a tejutrendszerbeli cefeidak fénygorbéjeébdl és radidlissebesseég-
valtozasanak fazisgorbéjebol meghatarozhat6 fenomenologiai paraméterek
fémtartalomfliggésének vizsgalatat. Megallapitottuk, hogy a fotometriai amplituddk
hullamhossz-fliggésében is tapasztalhat6 a 1égkdri nehézelem-gyakorisagtol valo fiiggés.

A Siding Spring Obszervatoriumban felvett szinképek alapjan hat déli cefeidarol pedig
kimutattuk a spektroszkopiai kettds rendszerhez valo tartozasukat (Szabados).

o0 Scuti valtozok Publikéltuk a HD 49434 CoRoT célpont kiterjedt, foldi bazisti fotometriai €s
spektroszkopiai kampanyara alapozott eredményeket. A 0,2—1,7 ciklus/nap intervallumban 4,
mig az 5—12 ciklus/nap intervallumban 6 frekvenciat azonositottunk. A kis frekvencidk ay
Doradus csillagokra, mig a magasabb frekvenciaji moédusok a 6 Scuti csillagokra jellemzdek,
vagyis ez egy un. hibrid csillag (Papar9).

A HD 170699 & Scuti tipust CoRoT jeloltnek a foldi bazisa megfigyelések alapjan egy jol
meghatarozott frekvencidjat (10,45 ciklus/nap) azonositottuk. A csillag tobbszoros
periodicitasa valosziniisithetd, ennek bizonyitasa vagy cafolata a CoRoT megfigyelések
feladata lesz (Papar9).

Feher torpék oszcillacioja fehér torpe csillagok WET (Whole Earth Telescope) XCov25
kampanyanak keretében keriilt sor a DBV tipusi GD 358 megfigyelésére. A 436 ords adatsor
alapjan 27 fiiggetlen frekvenciat sikeriilt meghatarozni, amelyek koziil tobb triplett szerkezetii
(0sszesen 10 modust lehetett azonositani). A 24 évet atfogd kordbbi észlelésekkel valod
Osszehasonlitds azt mutatja, hogy noha a frekvencidk tobbsége allandd, a multiplettek
szerkezete komplex, nem azonosithatd egyszeriien a rotacids felhasadassal, mint azt korabban
tették (Bognar, Paparo).

A PG 1159-035 csillag tjabb 76 pulzéacios frekvencidjat azonositottunk WET kampany
keretében. A korabbi ismert 122 azonositott modussal egylitt az ismert gerjesztett modusok
szama 198-ra emelkedett. A Nap utan ezen a csillagon lehetett a legtobb modust azonositani
(Bognar, Paparo).
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valtozik a megfigyelhetd fizikai paraméterek egyes ciklusokra vett atlaga az amplitado
figgvényében. Erre a legegyszeriibb lehetdség a hatarciklus kialakuldsa el6tti tranziens
vizsgalata. Valosadgosabb képet ad, ha kiterjedt modellsorozatokat futtatunk eltérd turbulens
viszkozitassal. A két teszt lényegében azonos eredménnyel szolgalt, igy jo kozelitéssel
megadhat6 az atlagértékek amplitudotol valod fliggése (Kollath).



Aktiv jelenségek csillagok légkorében

Folytattuk az id6—frekvencia-eloszlasok alkalmazhatosaganak tesztelését aktiv csillagok
fénygorbéjére. Kidolgoztunk egy olyan eljarast, amely képes az eredmények statisztikai
megbizhatosagat is vizsgdlni. Az eljarassal létrehozhatd egy nemlinedris idé-frekvencia
atviteli fliggvény, ami jelzi a mintavételez€s és zaj miatt 1étrejové hamis komponensek relativ
valoszinliségét. Az eljarast bemutattuk a napfoltciklus valtozasdnak adatsorain, €s
megerdsitettilk kordbbi eredményiinket, miszerint a napaktivitds valtozdsa egy Osszetett,
tobbskalaju folyamat (Kollath, Olah).

Az LQ Hya Ha szinképeit felhaszndlva részletes vizsgalatot folytattunk, amelynek célja a
csillag kromoszférajanak feltérképezése volt. Sikeriilt egyértelmii kapcsolatot taldlni a
korabban Doppler-technikaval optikai vonalakbdl rekonstrualt fotoszferikus foltok és az
ultraibolya szinképvonalakbol kapott kromoszferikus faklyamezdk kozott (KOvari).

Egy kampany (MUSICOS-1998) adatainak feldolgozasabol elkészitettiik az EI Eri idsoros
Doppler képeit, melyekbdl sikeriilt kimutatni a differencialis rotaciot, amely nagysagat
tekintve 6sszhangban van az elmélettel (KSvari).

A V405 And vords torpekbdl allo kettdscsillagrol késziilt tobbszin-fotometriai mérések
alapjan pontositottuk a rendszer paramétereit €s analitikus modellekkel feltérképeztiik a
felszini magneses aktivitas nyomait (Kévari).

Méréseink szerint a TT Ari nyolc évig tartd pozitiv superhump, illetve az atmeneti allapota
utan jelenleg mar egyre inkabb a negativ superhump allapot jegyeit mutatja. Kvaziperiodikus
oszcillaciok tovabbra is jelen vannak, -- atlagos ,,periddusuk” 21,6 perc. Ez a mérési
eredményiink ellentmond annak a korabbi elméleti varakozasnak, miszerint hosszi iddskalan
csdkkennie kellene az ilyen oszcilliciok atlagos periodusanak. Osszefoglalva: a TT Arietis-re
vonatkoz6 megfigyelési eredmények tovabbra is nehezen egyeztethetok Ossze az elméleti
varakozasokkal (Patkos).

Napaktivitas

A koronakitorések (CME-k) soran a taguld magneses erdvonalak talppontjai mentén a
kiterjed6 napkorona ¢és az ennek kovetkeztében létrejovo siirliségesokkenés a fényesség
(emisszivitas) atmeneti csokkenéséhez vezet. Ezek az elsotétiilt tertiletek 1-3 napon beliil ujra
kifényesednek, amit kordbban a CME 4altal nyitottd tett magneses erévonalak lefizédésével
értelmeztek. A Fold, sot a Jupiter kdzelében is a bolygokozi térben végzett in situ mérésekkel
(Ulysses-szonda) elektronaramlast mutattak ki interplanetaris CME-kben, amely a kitorés €s
a Nap kozott tovabbra is fennalldo magneses kapcsolat bizonyitéka. Az ellentmondas
feloldésara egy ) modellt javasoltunk (esettanulmanyokkal tdmasztvan ald javaslatunkat),
miszerint a tranziens koronalyukak kifényesedése a nyitott magneses erdvonalak
diffizidjanak a kovetkezménye (Gesztelyi).

A Hinode napfizikai TtUrszonda EIS spektrométerének megfigyeléseit felhasznalva
tanulmanyoztunk két aktiv vidékben a plazmaaramlasokat. Maégneses extrapolacio
segitségével kimutattuk, hogy a 2007. februar 20-an megfigyelt gyors plazmakidramlas
nagyléptékli magneses atkotddés eredményeként jott létre. Ramutattunk, hogy a kidramld
plazmanyalédb a napszél lassu komponensének egyik lehetséges forrasa (Gesztelyi).

A 2007-ben publikalt, nagy visszhangot keltett iy CME modelliink kapcsan kimutattuk, hogy
tobb korabban nem értett jellemzd értelmezhetdvé valik ezzel a modellel, amely szerint a
koronakitorések fejlddésiik soran az als6 korondban magnesesen atkotddnek a
kornyezetiikben levé magneses terekkel (Gesztelyi).



A napfoltok eloszlasat és a torzios oszcillaciot féltekék és ciklusok szerinti bontdsban
vizsgaltuk és megmutattuk, hogy a napfoltok szdma nagyobb a déli féltekén, mint az északin
¢és az északi félteke aktivitdsa idOben megeldzi a deli félteke aktivitasat. A déli félgomb
napfolteloszlasa kb. annyival szélesebb az északi eloszlasndl, amennyivel a torzids savok
szélessége kiilonbozik a két féltekén (Ludmany, Murakozy).

Megvizsgaltuk az 1993-98 kozotti id0szakon az irradiancia modelleket azokra a napokra,
amikor csak egy (vagy egy domindns méretii) foltcsoport volt a Napon. Azt kaptuk, hogy a
kiilonb6zd tipust foltcsoportok esetén a PSI kiilonb6zd szorzoja ad jo illesztést a mért TSI
adatokra. A paraméter fligg a foltcsoport kiterjedésétol, fejlodési allapotatol, €s a rezidualisok
bizonyos tipusokndl fliggést mutatnak a centralmeridiantél mért tavolsagatol (Baranyi,
Ludmany).

Megvizsgaltuk a napfoltok teriiletének hossza tavu, szisztematikus valtozasat, a greenwich-i,
kiszlovodszki, romai, boulderi €s debreceni adatok Osszehasonlitasdval. Kimutattuk, hogy a
kiilonb6zd adatsorok egyiittes kezelésekor nem lehet figyelmen kiviil hagyni az évtizedes,
vagy hosszabb iddskalaju valtozasokat (Baranyi).

Elkésziilt a DPD 2000-2003-ra ¢s 2007-re, az utdbbi teljes képi adatbazissal. Folytattuk az
archivum kiegészitését magneses egészkorong-¢észlelésekkel, valamint a napi, fehér fényben
késziilt egészkorong-észlelésekkel az 1986-1988 évekre.

Elkésziilt tovabba a 2007. évi SDD foltcsoportos bontasban (Baranyi, Gy0ri).

Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyag fizikaja

A Lynds 1622 molekulafelhd fOsorozat eldtti csillagainak alaposabb vizsgalata, és uj
informacidink a kettds és tobbszords rendszerekrdl azt mutatjdk, hogy a felhdé az Orion B
tavolsdgaban van. A Lynds 1622 az Orion B o6rias molekulafelhd irdnyaban latszik, de
sebessége mintegy 10 km/s-mal negativabb. Ezért nem volt egyértelmil, hogy az Orion B-hez
tartozik-e, vagy a latdéirdny mentén sokkal kdzelebb van hozzank, az Orion—Eridanus
buborék kozelebbi hataran. Megallapitottuk, hogy a L1622-ben az Ori OB1B nagy tomegi
csillagaibol eredd lokéshullamok inditottak el a csillagkeletkezést (Kun).

Az el6z6 években Osszegyljtott spektroszkopiai €s BVRI fotometriai adatai alapjan a
Cepheus-fler kiilonb6zd csillagképzd felhdiben meghataroztunk 78 fésorozat elbtti csillag
alapvetd tulajdonsagait, valamint a 2MASS ¢és Spitzer archivum elérhetd adatai alapjan
tomegbefogasi korongjaik tulajdonsagait (Kun).

A Parsamian 21 nevll fiatal csillagrol érveket hoztunk fel az objektum FUor-természete
mellett. Megallapitottuk, hogy a csillag nem része fiatal csillagok halmazanak, a polarimetris
képeken jol megtigyelhetd egy csillagkoriili burok, abban egy nyilas a pdlusok iranyaban,
tovabba egy ¢élérdl latszo korong. A korong szokatlanul vékony (<80 CsE) és a csillagtol 48--
360 CsE tavolsagig kdvethetd. Osszeallitottuk az objektum spektrélis energiaeloszlasat, amely
jol reprodukélhatd egy korong ¢és egy burok egyszeri modelljével, végiil pedig
megallapitottuk az objektum helyét a fejlodési sémaban, ami alapjan a Parsamian 21 kozepes
kort objektumnak tiinik (Abraham, Kospal).

Az EX Lupi fiatal eruptiv csillagon 2008 januarjaban az eddig latott legnagyobb kifényesedés
tortént: optikai fényessége mintegy 100-szorosara emelkedett. A kitorésbeli szinkép
jelentésen megvaltozott a nyugalmihoz képest. A legjelentdsebb alakzatok az erds emisszios
fémvonalak és a Ha vonal. A mintegy 3 hetes megtigyelési idészak soran a szinkép idében is
valtozott (Abraham, Kospal, Kun).



A kitorésben 1évé EX Lupi rendszer részletes tanulmanyozasara 6sszehangolt megfigyelési
kampanyt szerveztiink. A Spitzer-lirteleszkop kozép-infravords szinképe kristalyos
szilikatrészecskék jelenlétére utalo jellegzetességeket mutatott a 10 pm  korili
hullamhosszakon. Tudomasunk szerint ez az elsd kozvetlen megfigyelés kristalyok
keletkezésére a vilaglirben. Tovabba megallapitottuk, hogy mivel a forrason 50 évvel
korabban mar volt egy hasonlo erejii kitorés, az akkor minden bizonnyal keletkezett kristalyok
valamely, egyeldre nem azonositott keveredési mechanizmus soran, néhany év vagy évtized
alatt eltiintek a korong felszinérél (Abraham, Kospal, Sipos).

Az EX Lupi kiilonleges objektumroél az irodalombdl 6sszegy(ijtottiik az elérhetd fotometriai és
spektroszkopiai méréseket. Elkészitettiik spektralis energiacloszlasat az optikai €s infravords
hullamhosszakon, majd azt 6sszehasonlitottuk mas fiatal csillagokéival, végiil modelleztiik a
RADMC radiativ transzfer kod segitségével. Azt talaltuk, hogy az EX Lupi spektralis
energiaeloszasa hasonld a normalis T Tauri csillagokéhoz, azonban 7 pm felett koriilbeliil 2,5-
szer fényesebb a Taurus median spektralis energiaeloszlasanal (Abraham, Sipos).

Egyéb témak, interdiszciplinaris kutatasok

A Naprendszer kis égitestei Az ekliptikai listokosmagok méretének ¢&s albeddjanak
meghatarozasara a SEPPCoN (Survey of Ensemble Physical Properties of COmetary Nuclei)
program soran 0sszesen 100 {listokost figyeltiink meg. A kumulativ méreteloszlasi fliggvény
(CSD) hullamos szerkezetli a nagyobb kb. 3—5 km kozotti sugarakndl. Az ekliptikai
istokosokre a fliggvény lefutdsa a korabbi, elsdsorban a HST megtigyeléseken alapuldé CSD
lefutasokkal jol egyezik (T6th L.).

Az Oort-felhével kapcsolatos 8P/Tuttle-iistokost a Hubble-tirtavesd 0j kamerédjaval (PC2)
2007. december 10/11-én 12 HST keringésen, és mintegy 28 oran keresztiil figyeltiik meg. A
kapott fénygorbe egy, a legnagyobb fOtehetetlenségi nyomaték tengelye koriil forgo, de
Osszetett alaki testre utal, amelynek tengely koriili szinodikus forgasideje 11,4 6ra. A
fénygorbe jol modellezhetd egy két kiilonb6zd sugara (1,2 km és 2,8 km), egymassal
érintkezé gombbdl dsszetett forgd testtel (Toth 1.).

A 73P/Schwassmann—Wachmann 3 (73P/SW3) szétesett listokds magjanak tobb mint 60
jegyzékbe vett toredeékét sikeriilt kimutatni. A B és G komponensek 2006-ban a HST
ACS/WEFC-vel végzett megfigyeléseinek eldzetes eredményeit kozzétettiik (Toth 1.)

Az ESA Rosetta-lirszondaja a tervek szerint eldszor a f06vbeli (2867) Steins kisbolygot fogja
megkozeliteni. Az {lrszonda utjdnak elokészitésére tovabbi vizsgalatokat végeztiink. A
meglévd fotometriai adatainkat kibdvitettilk a Steins kisbolygorol rendelkezésre 4llo
fénygorbékkel, amelyek alapjan a forgéasi peridodust pontositottuk, illetve a forgastengely
térbeli iranyat is megbecstltiik (Toth 1.).

Piszkésteton az 1 méteres RCC teleszkoppal tobbszin-fotometriai megfigyelést készitettiink
2008-ban tobb éjszakan keresztiil a (10258) 1940 AB jelt foovbeli kisbolygorol, arrdl a
nevezetes objektumrol, amelyet Kulin Gyodrgy a budapest-svabhegyi csillagvizsgaloban
fedezett fel, és ami akkor istokosnek latszott. A 2008-as piszkéstetdi megfigyelések
kiértékelésének eldzetes eredményei nem mutatjak az 1940 AB iistokos-aktivitasat (Toth I.).

Naprendszer bolygoi Megkezdtiik a Mars déli sarkvidékén felfedezett, téli-tavaszi sotét
diinefoltokbol (DDS) kiinduld, a rézslikon megjelend lefolyasos képzddmények (DDS-
seepage) azonositasat a Mars Recconaissance Orbiter (MRO) felvételein is. A Mars Express
¢s Mars Global Surveyor (MGS) képeinél 1ényegesen nagyobb részletességgel kb. 30 cm-es
felbontassal vizsgalhattuk a jelenséget. Harom déli polaris kraterben a jelenség lefolyasanak
idobeli fazisait is sikeriilt felfedezni. Az 10j, 2008-as MRO felvételek tanulméanyozéasaval a



lefolyasi jelenséget a bolygd északi sarkvidéki teriiletein, a helyi tavasz idején szintén sikertiilt
megfigyelni (Horvath A.).

Exobolygok: A beszamolasi idészakban felfedezett exobolygok: A HAT-P-6b egy ,,tipikus”
forr6 Jupiter 1,06 My,, tomeggel és 1,33 R; sugarral. Ez utobbi az elméletileg szamoltaknal
valamivel nagyobb, de az eltérés nem jelentds. A bolygd periddusa 3,85 nap, a kdzponti
csillag pedig a fOsorozattol kissé elfejlodott F torpe. A HAT-P-7b rendszerében a kdzponti
csillag viszonylag fémgazdag és magas homérsékletli F torpe, amely a fOsorozattol kissé
elfejlodott. A bolygd igen kozel kering a csillaghoz és emiatt természetesen a periddus is
rovid (P=2,205 nap). A bolyg6 tomege nagyobb, mint a Jupiteré (Kovacs).

Gammakitorések A tObbvaltoz6s matematikai statisztika kanonikus korrelacio-analizisének
segitségével megvizsgaltuk, hogy van-e kapcsolat a Swift mesterséges hold altal észlelt
gammakitorések gamma- illetve rontgentartomanyban mért fizikai jellemz6i kozott. A kapott
eredmény alapjan ugy tlinik, hogy szoros kapcsolat van a gamma- és rontgentulajdonsagok
kozott. Meglepd eredmény, hogy a rontgenszinképbdl kaphatd neutralis hidrogén (HI)
latoiranyba esd oszlopstiriisége fligg a gammatartomanyban mért intenzitastol (Balazs).

Megmutattuk, hogy a kordbban a BATSE miszerrel mért gammakitorések iddtartamainak
eloszlasahoz hasonldéan a Swift mesterséges hold méréseiben is jelen van a rovid és hosszu
idotartamu  kitorések mellett egy harmadik, koézepes id6tartamu csoport, amelynek
gammatartomanyban mért szinképe lagyabb az el6z0 kettéénél (Balazs).

Elvégeztik a Palomar P60 automata tavcsOvel 2007 folyaman mért (gammakitdrésekhez
kapcsolddo) optikai tranziensek tobbszin-fotometriai elemzését (Kelemen).

Csillagaszattorténet A British Library-ban 0sszegytijtott anyagok segitségével tisztaztuk a
,»Nagy Holdatverés" (The Great Moon Hoax) részleteit, magyarorszagi fogadtatasat, illetve
hatasat (Zsoldos).

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok

Hazai kapcsolatok

Egyiittmtkodtink a soproni GGKI-vel (fels6légkori kutatdsok, planetologia); az ELTE
Gyogypedagogiai Foiskolai Karaval (hallasvizsgalat); a Budapesti Miiszaki Fdiskolaval (a
fényszennyezés miiszaki vonatkozésai); a Zselici Tajvédelmi Korzettel (fényszennyezés
vizsgalata); valamint az MTA SZTAKI Analogikai és Neuralis Szamitasok Laboratoériumaval
(4j hullamfront-érzékeld fejlesztése).

A beszamolasi iddszakban is részt vettiink az egyetemi oktatdsban eldadasok, gyakorlatok
tartasaval, valamint szakdolgozati és doktori témavezetéssel. Kutatoink az alabbi eléadasokat,
illetve gyakorlatokat tartottak:

ELTE-n: (eldadas) Szeminarium a csillagkdzi anyag ¢és a csillagkeletkezés témakorébdl I-11,
Akkrécios folyamatok csillagkoriili korongokban 1, Asztrofizika, Csillagészat €s kultura,
Csillagok vildga, A csillagkeletkezés alapjai, Obszervacios csillagaszat, Csillagaszat (a
fizikatanar tovabbképzon), Csillagaktivitds — aktiv csillagok I-1I, Asztrofizikai megfigyelési
modszerek, Asztrostatisztika I-1I, Csillagrendszerek dinamikdja I-11, Planetologia I-1I, Mars-
kutatas, Uj eredmények az asztroszeizmolégiaban, (gyakorlat) Mérési gyakorlat (IV. éves
fizikus szamara).

DTE-n: (eldadas) Bevezetés az tirfizikaba, A Nap €s a csillagok fizikéja.
SZTE-n: (el6adas) Urcsillagaszat.



BME-n: Mérnoktovabbképzés — fényszennyezéssel kapcsolatos egyedi eldadasok

Nemzetkozi kapcsolatok

Egyilittmiikodés a Nemzetk6zi Csillagaszati Unioval (IBVS szerkesztés, IAU Comm. 27.,
Comm. 42 ¢és Div. V. webszolgaltatasok karbantartasa). Részvétel nemzetkozi
szakbizottsagokban (ASTRONET, SCOSTEP, SEAC). Egyiittmiikodés az amerikai Spitzer
infravorés mesterséges holdra €s az eurdpai VLT teleszkopra benyujtandd palyazatok kozos
kidolgozasarol (MPIA Heidelberg, STScl Baltimore, Stewart Observatory Arizona).
Részvétel az ESA Herschel-tirtadvesd elokészitd munkalataiban, hivatalos tagsag a PACS
Instrument Control Centre-ben (ESA/PECS 4altal tamogatott projekt). Részvétel a CoRoT
mesterséges hold munkalataiban ¢s az Additional Program-ban (ESA/PECS éltal tdmogatott
projekt). Tagsdg a GAIA asztrometriai Urmisszid valtozdcsillag munkacsoportjaban;
folyamatos részvétel a Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia munkajaban. Részvétel a
Kepler-tirtavesd Kepler Astroseismic Science Consortium-aban. Szoros egyiittmiikodés a
Harvard Smithsonian Center for Astrophysics intézettel (HATNet adatanalizis). K6z6s munka
a Wise Observatory-val, Izrael (Wise Hungarian-made Automated Telescope).

A DPD katalogushoz nemzetkdzi egyiittmiikodések keretébenkapunk észleléseket a
kovetkezd obszervatoriumokbol: Kiszlovodszk (Oroszorszag), Kanzelhdhe (Ausztria), Mount
Wilson (USA), Abasztumani (Grazia), Ebro (Spanyolorszag), Heluan (Egyiptom), Kijev,
Lvov (Ukrajna), Kodaikanal (India), Ondfejov, Vassilicke Mezirici (Csehorszag) és Taskent
(Uzbegisztan). Projektvezetés a Production and Cross-calibration of Space-borne SunspotData
ESA/PECS projektben (egylittmiikddés a stanfordi SOHO/MDI kutatocsoporttal a kozds
katalogus készitése céljabol). Részvétel az ESO VLTI 1j generdcios kozép-infravoros
interferométerének fejlesztésében (EU FP6 OPTICON/JR A4 altal tamogatott projekt). Tagsag
az OPTICON European Interferometry Initiative tudomdnyos szervezObizottsagaban.
Munkakapcsolat az AIP Potsdammal; francia—magyar egyiittmiikodés a Naprendszer
kutatasara az MTA—CNRS egyezmény keretében. Japan—magyar egyiittmiikodés a csillagk6zi
anyag kutatasara (Nagoya Egyetem). Munkacsoport vezetése az EU FP7 SOTERIA (Solar
Terrestrial Investigations and Archives, 11 eurdpai orszag 16 kutatdintézete) projektben.
Egyiittmiikodés a Bolgar Akadémiaval, a Virtual Observatory fejlesztésében; részvétel az
Euro-VO Data Centre Alliance-ban. A 24"-es tdvcs6hoz kiegészitd méréseket kapunk
(Michigan State Univ., AAVSO, ESO). Munkakapcsolat a Penn State University-vel
gammakitorések vizsgalatara.

Részvétel a Herschel-lirtavesd ,,TNOs are cool: A Survey of the Transneptunian Region*
cimt Open Time Key Program-ja koré szervezddott konzorciumban.

Részvétel a CASSINI (Cepheid Atmospheres and Structures by Spectroscopy Interferometry
and Numerical Investigation) projektben. Részvétel az EAST (European Association for Solar
Telescopes) konzorcium munkajaban. Rendszeres megfigyelések a Teide Obszervatoriumban
az EU FP6 Opticon programja tdmogatasaval. A Csillagaszat 2009 (A csillagaszat nemzetkozi
éve) magyarorszagi node-ja, valamint részvétel nemzetkozi szakbizottsdgban (Dark Skies
Awareness). Szoros egyiittmiikodés ¢€s megfigyelések a Whole Earth Telescope (WET)
halézat szamdra. Egyiittmikodés a Delaware Asteroseismic Research Centerrel.
Egyiittmikodés a Saclay Asztrofizikai Intézettel (Franciaorszag) kozos tavesdido-igénylés
kidolgozasdra a Herschel-lirtadvesdre; valamit EU FP7 palyazat kriogenikus elektronikai
alkatrészek kozos kifejlesztésére ESA mesterséges holdak szdmara. Egylittmikodés az
egyiptomi Helwan Obszervatoriummal ,,A foltmentes napok mint a kovetkezd ciklus
indikatorai* témaban.



Fontosabb nemzetkozi palyazatok

Az ESA-val tortént szerzodés alapjan 2008-ban harom PECS palyazat futott az intézetben.
Ezek koziil kettd (COROT, Herschel) tjonnan létrehozand6 tlreszk6zok elokészitésében,
illetve programjanak a lebonyolitasdban teszi lehetdvé részvételiiket. A harmadik pélyazat
keretében egy ESA adatbazis (SOHO/MIDI), illetve f61di bazisu megfigyelések egybevetése a
feladat. Mindharom palyazat fontos kapcsolodast jelent €lvonalbeli eurdpai projektekhez.

Az EU FP7 keretében kezdddott 2008 végén a SOTERIA program, amelyben az egyik
munkacsoportot a debreceni obszervatorium vezetdje irdnyitja. A program a Nap—Fold
kapcsolatok vizsgalatat tlizte ki célul. A SOTERIA-ban val6 részvétel komoly lehetdség arra,
hogy a Napfizikai Obszervatoriumban folyd munka ez eddigieknél is jobban betagozddjon az
europai napfizikai kutatasokba. Az érdemi munka 2009-ben indul el.

Az EU 6-os keretprogramjaban az OPTICON projekt keretében vesziink részt. Ennek soran
bekapcsolodtunk az ESO négy 8 m-es tavcsovebol allo interferometriai rendszere (VLTI)
szamara fejlesztett masodik generacios optikai képalkotd eszkoz, a MATISSE fejlesztésébe.

Miiszaki fejlesztés, szamitastechnika

A Schmidt-tavesd kupoldjaban kiépitettiik a szamitogépes kupolaforgatast, amit a
tavcsOmozgatd programba is beillesztettiink. Mivel a mozgatas és a fokusz szamitdgépes
vezérlését kordbban mar megoldottuk, a tadvesdvel Gigy is lehet észlelni, hogy akar egész ¢€jjel
ki sem mozdulunk a szamitégépszobabol. Az 1 m-es RCC taveséhoz befejeztiik az OTKA
palyazat keretében késziild kisfelbontasu spektrograf optikai, mechanikai és elektronikai
terveit. Az 0sszes kereskedelemben kaphato alkatrészt beszereztiik, a specialis nyomtatott
aramkori lapokat és a mechanikai alkatrészeket kiadtuk gyartasra.

A Keszthelyen rendezett VLTI nyari iskola utan intézetiinkbe keriilt egy CORAID
taroloegység, egy gigabites kapcsoloegység €s egy vezetek nélkiili halozati csatlakozéasi pont
— ez utdbbiak Cisco gyartmanyuak, és a cég segitsége tette lehetdvé beszerzésiiket.
Rendkiviili akadémiai tdmogatasbol és a felujitasi keret atcsoportositasaval beszereztiink egy
Sun SPARC Enterprise T5120 szamitogépet.

Személyi allomany

A beszadmolasi iddszakban intézetiink személyi dllomanyéaban a kovetkezd valtozasok
torténtek. Alloményba keriilt: Balogh Laszloné (Debrecen), Molnar Laszlo, Moor Attila,
Peté Tamas, Rostas Sandor, Timarné Deibler Ilona, Turtoczky Timea, Zink Ferencné
(Budapest). Intézetiinkt8] tavozott: Csizmadia Akos, Farkas Zoltanné, Késpal Agnes, Lukéacs
Katalin, Peté Tamas, Ribarik Orsolya (Budapest), Kiss Marica (Debrecen).



