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A beszamolasi 1ddszakban az intézet az alapitd okiratban rogzitett feladatainak megfelelden
alapkutatast végzett, valamint tobb egyetemen részt vett a felséfoka oktatassal kapcsolatos
feladatok ellatasaban. A fentiekkel 6sszhangban az intézet az alabbi témakorokben folytatott
eredményes kutatomunkat.

Tudomanyos eredmények

A csillagok belso szerkezete és pulzdcioja

Feltérképeztiik a rovid peridodusu, alapmodusu, galaktikus mezdbeli RR Lyrae csillagoknal a
Blazsk6-modulécio eléfordulasanak gyakorisagat. A tapasztalt 47%-os eléforduldsi arany
magasabb minden kordbbi becslésnél. Valdsziniileg az altalunk felfedezett kis amplitudoju
modulaciok okozzak a gyakorisag novekedését. Néhany esetben instabil modulaciot
figyeltiink meg. Ellendriztik a fémtartalom-(periddus, fazis) Osszefiiggés Ervényesseégét
Blazskoé-csillagokra. Azt tapasztaltuk, hogy a formula pontos eredményt ad kis modulacios
amplitadoja csillagokra és abban az esetben is, ha a nagy amplitid6ji moduladcié minden
fazisat lefedik a megfigyelések.

Az MW Lyr-r6l gylijtott tobbszin-fotometriai méréseink feldolgozasa soran eldszor sikeriilt
kimutatni, hogy hogyan valtoznak egy csillag atlagos fizikai paraméterei a Blazsko-
moduléaci6 sordn. 1-2%-0s sugar-, hdmérséklet- és luminozitasvaltozast tapasztaltunk. Ezek
mértéke jO egyezésben van a modellszamitdsok eredményével. A megtigyelt fazismodulaciot
a pulzécio periddusvaltozdsanak véve, szintén jo egyezést kaptunk a megtigyelt sugarvaltozas
alapjan varhatd periodusvaltozas értékével. Eredményeink arra mutatnak, hogy a modulacio
soran a csillag végig radialis pulzaciot végez, az er6s amplitido- €s fazisingadozast
valdszinlileg a luminozitds modulacids ciklus szerinti ingadozasa okozza (Jurcsik, Sédor,
Szeidl).

Gombszimmetrikusan pulzalod csillag légkorére felirva a hidrodinamika alapegyenleteit,
tovabba a Kurucz-féle csillaglégkdrmodellek fotometriai kalibraciojat haszndlva 0 modszert
alkottunk RR Lyrae csillagok fundamentalis paramétereinek meghatarozasara. A
meghatarozhatd paraméterek: a légkori fémtartalom, az intersztellaris vorosodés a csillag
iranyaban, a csillag tomege, tdvolsaga, pozicidja az elméleti Hertzsprung—Russell-diagramon.
Feltételeket adtunk arra, hogy mely pulzacids fazisokban irjak le jol a Kurucz-féle sztatikus
légkérmodellek a dinamikusan valtoz6 csillaglégkort. A médszer spektroszkopiai észlelések
nélkiil, pusztan fotometriabol adja a fundamentalis paramétereket (Barcza).

A CoRoT-lrtavesé az LRcO1 teriiletén mérte a V1127 Aql jelit RR Lyrae valtozdcsillagot. A
csillag jelentds Blazsko-effektust mutat. A fénygorbe Fourier-spektrumaban megtalalhatd a



Blazsk6-moduléacio frekvencidja és annak két felharmonikusa is. Ez azt mutatja, hogy a
modulaci®6 nemlinearis. SOt, azt is sikeriilt kimutatni, hogy a fazismodulacié erdsebben
nemlinearis, mint az amplitidomodulaci6. Az ilyen moduldlt csillagok spektrumaban
szokasos frekvenciatriplettek mellett a kutatok magasabb rendii multipletteket (egészen a 8.
rendig) is talaltak. Azonositottak tovabba olyan frekvencidkat, amelyek nem illeszkednek a
harmonikusok ¢és multiplettek rendszerébe. Ezek a frekvenciak valosziniileg nemradidlis
moddusokat jelentenek (Papard, Benkd, Szabo).

A Blazsko-effektusra egy szokasostdl eltér6 matematikai leirdst fejlesztettiink ki. A leiras
természetes magyarazatot ad a Blazsko-effektus egy sor megfigyelt tulajdonsdgara: pl. az
atlagfényesség valtozasara, a fénygdrbe burkoloinak nemlinedris voltara, a szinuszostol eltérd
frekvenciavaltozasra. A Fourier-spektrum tartalmazhatja a triplettek mellett a magasabb rendi
multiplettek is, s6t ezek amplitid6ja nagyobb is lehet, mint az alacsonyabb rendiieké. Az
egyes harmonikusokhoz tartozdé mellékcsticsok amplitiddja a paraméterektdl fiiggden lehet
szimmetrikus ¢és aszimmetrikus i1s. Mindezen elényok mellett a leirashoz sziikséges
paraméterek szama kb. egytizede a szokasosénak (Benkd).

Két fontos korai eredményt kell emliteni a Kepler-misszio soran észlelt RR Lyrae csillagok
egy részének analizisével kapcsolatban. A mintankban megfigyelt, legalabb 40%-o0s Blazsko-
modulacidés ardny megerdsiti a Konkoly Blazhko Survey altal kapott magas gyakorisagot.
Ezenkiviil néhany csillagnal a {6 pulzacios periddus és moduldciés komponensein kiviili extra
frekvencidk is kimutathatok voltak. Az alapmddus fél-egész szdml tobbszordseinél észlelt
frekvenciakat eldszor sikeriilt megfigyelni RR Lyrae csillagoknal. A jelenség a II. populacios
cefeidaknal eléforduld perioduskettézédésre hasonlit (Szabo, Benkd).

Munkatarsaink megvizsgaltak egy kozelmultban javasolt 0j magyardzatot az RR Lyrae
csillagokban megfigyelt Blazsko-effektusra. A Stothers-modell a konvektiv réteg illetve a
csillag magneses tere kozti periodikus kdlcsdonhatassal magyardzza a megtigyelt modulaciot.
Az amplitadoegyenletek részletes vizsgalatdval kimutattuk, hogy a Stothers altal javasolt
mechanizmus a nagy amplitadoju valtozasokat csak nagyon hosszu iddskalan hozhatna létre.
A modell a tipikus Blazsko-periodusidok esetén nem képes a kelld valtozast 1étrehozni
(Kollath, Molnar).

A matrai Schmidt-tavesdvel észleltiik az M53 gombhalmazt. A kapott fénygorbéken a TFA
trendszlirési modszert alkalmaztuk felfedezve 12 0j valtozot. El6szor mutattuk meg empirikus
adatok alapjan, hogy az RRc csillagok, megfeleld perioduseltolds utan ugyanazt a periodus-
fényesség-szin relaciot kovetik, mint az RRab csillagok. Kimutattuk, hogy a halmaz
oriasainak a fémessége szisztematikusan alacsonyabb (kb. 0.5 dex-szel), mint az RRab
csillagokeé, amelyet a V fénygorbe Fourier-felbontdsan alapuld formulabol vezettek le. Az
eltérés valoszinii oka a kalibracids mintaban szerepld alacsony fémességii csillagok kis szdma
(Kovacs, Dékany).

Megallapitottuk a galaktikus klasszikus cefeidak fotometriai és a radialissebesség-
amplitidojanak a csillaglégkor nehézelem-gyakorisdgatol valo fliggését. Az s-cefeidak
fotoelektromos fénygorbéjének szorasabol enyhén gerjesztett nemradidlis modus jelenlétére
kovetkeztettiink. A cefeiddk periddusvaltozasainak pontos nyomon kovetése érdekében
meghataroztuk a fényességmaximum faziskésésének hullamhosszfiiggését (Szabados,
Klagyivik, Kiss Z.).



A HD 50844 5 Scuti csillagra a CoRoT-lirtavcsd mérései €s a foldi bazisu elokészitd mérések
alapjan a kovetkezOk adodtak: a CoRoT-iddsor analizisébdl tobb szaz frekvencia a 0-30
ciklus/nap tartomanyban, a spektroszkopiai médusazonositdsbol pedig magas rendii médusok
egészen I=14-ig. Bebizonyosodott, hogy a kioltasi effektus nem elegendé ahhoz, hogy a
modusok altal 1étrehozott fluxusvaltozasokat tordlje (Paparo).

Eloszor mutattunk ki egyértelmii Nap tipust oszcillaciét az NGC 6819 nyilthalmaz voros
oriascsillagaiban, ami egyike a Kepler-latomezdben taldlhaté négy nyilthalmaznak. Azt
talaltuk, hogy az asztroszeizmologiai paraméterek lehetdvé teszik a luminozitas
meghatarozasat, €s ezzel a halmaztagsadg eldontését. Sikeriilt négy csillagot azonositanunk,
melyek valosziniileg nem halmaztagok, annak ellenére, hogy radidlissebesség-adataik alapjan
korabban halmaztagoknak gondoltak d6ket. A luminozitasban két nagysdgrendet lefedd
csillagok oszcillaciés amplituddit meghatarozva j6 egyezést talaltunk azokkal az elméleti
joslatokkal, melyek szerint az amplitudé a luminozitas 0,7-es hatvanya szerint nd.

A vy Dor csillagok 1 nap koriili periodust, magas rendli g-mdédusokban pulzalnak. A 6 Sct
csillagokban néhany oras periodust, alacsony rendii g- és p-modusok gerjesztettek. A kétfajta
moduscsoport tulajdonsagait a csillagbelsdé eltérd részei hatarozzédk meg, s ezért egymast
kiegészitd feltételeket szabnak a modelleknek. A y Doradus és & Scuti csillagok k6zott eddig
4 ismert hibrid volt. A Kepler-lirtaveso elsé 43 napjanak mérései alapjan, tobb szaz csillagon
végzett vizsgélat azt mutatta, hogy az ilyen csillagok frekvenciaspektruma annyira gazdag,
hogy lényegében minden csillag rezgései kozott talalhatok mind a 6 Sct, mind a y Dor
tartomanyba tartozo modusok (Szabd).

Aktiv jelenségek csillagokon
Kutatoink az EY Dra-r6l tobb mint 1000 napra kiterjedd BV(RI) fotometriat végeztiink. A

fénygorbe valtozasait a csillag felszinén levo foltok okozzak a rotacido miatt. A foltos felszin
modellezése azt mutatja, hogy két nagy aktiv teriilet talalhatd a csillagon, egy-egy a két
feltekén. A felszini alakzatok valtozasa flip-flop jelenségre utal. Meghatdroztuk a csillag
rotacios periodusat €s egy, a Napéhoz hasonld aktivitasi ciklust, mely 350 nap hosszi. Ez az
egy ¢v korili hosszusagu ciklus a legrovidebb, amit valaha talaltak aktiv csillagon.

A V405 And gyorsan forgd, aktiv fedési valtozot tanulméanyoztuk fotometriai €és optikai
spektroszkopiai adatok felhasznalasadval. A mért fényességvaltozast a foltossag €s a kettdsség
kombinacidja okozza. A megfigyelések alatt harom fler tortént, valamint egy érdekes eruptiv
jelenség is bekdvetkezett, amely legalabb harom rotacion (= keringésen) at tartd kitorések
sorozataval magyardzhatd. Ezeket a csillag egyenlitdjén ativelé magneses fluxuscsovek
valthatjak ki, melyek a két féltekén levoé aktiv teriileteket kotik ossze. A V405 And két
komponense koziil az egyik tomege lényegesen folotte, mig a masiké alatta van a teljes
konvekcio elméleti hataranak. Ez a ritka tulajdonsag a V405 Andromedae-t a csillagdinamék
észlelésének és modellezésének idedlis célpontjava teszi.

A ¢ Andromedae RS CVn tipusu kettds oOrias komponensérdl nagy felbontast VLT (ESO)
spektrumokat gyiijtottiink, egyben optikai interferometriai €s fotometriai méréseket is
végezve. Az Bjabb Doppler-képek sok hasonlosdgot mutattak a tiz évvel korabbi képekkel. A
spektrumok Hoa vonalai alapjdn a kromoszféraban protuberancidk és hideg anyagfelhdk
jelenléte mutathatd ki. A 12 évet lefedd fotometriai adatok alapjdn foltciklusra lehet



kovetkeztetni, amit a Doppler-képek is megerdsitenek (Olah, Kovari, Vida, Bartus).

Napaktivitas

2,5-D MHD szimulécio segitségével kimutattuk, hogy a magneses atkotddés a fotoszféran
attoro, felemelkedd magneses fluxus és a kornyezd ,,nyitott” (koronalyuk-szerii) magneses
terei kozott egy 1d0 utan iranyt valt, és oszcillacios jellegzetességet mutat. Ez a szimuldcio
magyarazatot szolgaltat szamos korabban megtfigyelt oszcillacios jelenségre a flerekben mind
a Napon, mind mas csillagokon.

A Hinode EIS és XRT megfigyelései és magneses extrapolaciok felhasznalasaval kimutattuk,
hogy az AR10942 aktiv vidékben a plazmadramlasok a magneses szerkezet specidlis helyeirdl
indultak ki, ahol a magneses kapcsolodas drasztikus valtozason megy at. Ezeket a helyeket
kvézi-szeparatrix rétegnek (QSL-nek) nevezik. A leggyorsabb plazmakiaramlasokat a
legerésebb magneses teri QSL-ekbdl figyelték meg. A QSL-ek mentén folytonosan
végbemend magneses atkotddések szolgaltathatnak magyarazatot a plazmakidramlasok
eredetére, amelyek a lassti napszél lehetséges forrasai (van Driel-Gesztelyi).

Vizsgaltuk a Nap aktiv hosszusagait a 22. és 23. ciklusban a debreceni napfoltkatalogus
(DPD) alapjan. Az eddigi eredmények szerint a 22. ciklusban az északi féelgdmbon egy jol
azonosithatd hosszusagi tartomany kiemelkedik, de a délin és a 23. ciklusban ez eddig nem
azonosithatd. A jelenlegi elhtiz6dd tevékenységi minimum utdn elkezdddni latszik a 24.
napciklus, de a jelek szerint minden eddiginél alacsonyabb heliografikus szélességrdl indul.
Ez a napfoltokra és a torziés hullamra egyarant igaz. Ugy tiinik, hogy minden eddiginél
gyengébb ciklus varhato (Ludmany, Murakdzy).

Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyag fizikdja

Befejez6dott a Cepheus flare teriiletén a fOsorozat el6tti csillagok fotometriai €s
spektroszkopiai vizsgalata. A 77 vizsgalt csillagbol 64 Ujonnan azonositott, fésorozat eldtti
csillag. Az 1 m-es RCC tavcsdvel késziilt képeken 15 vizudlis kettOst talaltunk, koztiik 5 0j
kettds T Tauri csillag is van. Az IRAS, 2MASS ¢és Spitzer adatbazisok felhasznalasaval
meghataroztuk a csillagok spektralis energiaeloszlasat. Az eredmények megerdsitik, hogy a
Cepheus flare teriiletén kiilonféle tavolsagu ¢€s fejlodéstorténeti felhdk talalhatok (Kun).

78 F szinképtipusu csillagot tanulmanyoztunk a Spitzer infravoros-tirtavesovel, és ekdzben
négy eddig ismeretlen meleg tormelékkorongot talaltunk. A két legfiatalabb korong esetén,
amelyek nagyjabol 30 milli6 évesek, a megtigyelhetd porgytirtik valdszinlileg a nemrégen
kialakult planetezimalok kozotti litkdzésekre vezethetok vissza. A HD 169666-n4l, amely a
legidésebb (2,1 milliard éves) forrds, a tormelékkorong tul sok port tartalmaz, hogy
egyensulyi allapotban lehessen. Valoszinii, hogy ebben az esetben egy olyan esemény hatéasat
figyeltiik meg, amely nagy mennyiségli por keletkezésével jart. Az ilyen kis méretli szemcsék
a csillag sugarnyomésa miatt igen gyorsan tavoznak a rendszerbdl. Az a tény, hogy az
alakzatok valtozatlan erdsséggel latszottak a harom év kiilonbséggel felvett két spektrumban,
arra utal, hogy a kisebb porszemcsek ,,termelése” legalabbis ezen az iddskalan folyamatos.

A Spitzer-lirtavesd képeit felhasznalva Osszehasonlitottuk a tormelékkorongok megjelenési
aranyat bolygoval rendelkez6 €s bolygd nélkiili csillagoknal. Az 6sszes kivalasztott objektum
szerepelt bolygokeresési programokban. 150 objektumnal talaltunk nagybolygokat a csillag
kozelében, 118 esetben azonban nem. Eredményeink szerint a térmelékkorongok megjelenési



aranya csak marginalisan volt magasabb a bolygds csillagokndl, mint a bolygd nélkiilieknél
(Abrahdm, Mo¢r).

Az EX Lupi az EXor-ok prototipusa. Nyugalomban optikai és infravords tulajdonsagai
alapjan nehezen kiilonithetd el a tobbi normalis T Tauri csillagtél. Osszeallitottuk a forras
optikai-infravords spektralis energiaeloszlasat (SED), majd Osszehasonlitottuk mas fiatal
csillagok SED-jével, ¢és az adatokat egy radiativ transzfer kod segitségével modelleztiik. A
SED-et egy enyhén flerezd koronggal sikeriilt illeszteni. A modell alapjan a korong bels6
sugara 0,2 CSE-nél talalhat6, amely joval nagyobb a szublimacids hatar altal indokoltnal. Ez a
belsd lyuk a csillag koriil az, ami megkiilonbozteti az EX Lupit a tobbi fiatal csillagtol
(Abraham, SipScz).

Befejez6dott a V1647 Ori jeli fiatal eruptiv csillag koriili anyag radiativ transzferjének
modellezése. A f6 eredmények: a csillag koriili por (korong és burok) szerkezete hasonldé mas
beagyazott fiatal csillagok koriil talalhato por szerkezetéhez; a csillagra hulld anyag akkrécios
rataja jelentdsen valtozott (megndtt) a kitdrés soran; habar a korong szerkezete alapvetden
nem valtozott a kitorés alatt, a burok belsd sugara jelentésen megnétt a kitdrés kései
idészakaban. Az els0 eredmény alatamasztja azt a feltételezést, miszerint az eruptiv fiatal
csillagok nem kiilonleges forrdsok, hanem a Naphoz hasonlé minden kis tomeg, fiatal csillag
¢lete sordn atél hasonld eseményeket (Mosoni).

Exobolygorendszerek
Intézetiink kutatoi felfedeztek 6 ujabb fedési exobolygot, melyek koziil itt csak két
érdekesebbet emlitiink.

A HAT-P-11b az 6todik legkisebb tomegili fedési exobolygd. Alacsony tomege miatt a
szuper-Neptunuszok csaladjaba tartozik. Egy masik érdekes tulajdonsaga a rendszernek, hogy
a bolyg6 nagy valoszinliséggel a csillag forgasi iranyaval ellenkezé iranyban kering. Bar a
csillag K torpe, a bolygo kis sugara miatt a fedéskor tapasztalhatd fénycsokkenés mindossze
0,4%. A kis bolygo6tomeg miatt a csillag imbolygdsa csupan 11 m/s-os sebességingadozashoz
vezet, amelynek kimutatasa még a Keck-tdvcsOvel is tobb mint 50 nagy pontossagu
radidlissebesség-mérést tett sziikségessé. A palya, amelyen 4,9 naponként halad végig a
bolyg6, elég nagy (e=0,2) excentricitasi. Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy a
rendszer tartalmaz egy masik bolygot is.

A HAT-P-13 az elsé olyan exobolygdérendszer, amelyben az egyik komponens fedéseket
mutat. A HAT-P-13 csillagkomponense egy G4 torpe, elég magas becsiilt fémtartalommal. A
bolygo tomege a Jupiterének 85%-a. A kiilsd bolygo periddusa sokkal hosszabb, mint a belsd
bolyg6é (429 nap, szemben a 2,9 nappal). A radialis sebességek analizisébdl a tomeg also
hatarara 15 Jupiter-tomeg adodott. Erdekes, hogy mindkét bolygo palyaja excentrikus és hogy
a nagytengelyek jo kozelitéssel egybeesnek. Ez az arapalyerdk altal kialakitott egyensulyi
allapotra utal (Kovacs).

A Naprendszer égitestjei

Az ekliptikai listokdsmagok és primitiv égitestek szinindexeit hasonlitottuk Ossze statisztikai
tesztek segitségével keresve az ekliptikai tistokosok lehetséges dseit. Az eredmények szerint
az ekliptikai listokosok magjanak szine széles tartomanyban oszlik el a kék és nagyon voros
szinek kozott. A szinindexek és dinamikai szimuldcids vizsgalatok szerint az ekliptikai



istokosok legvalosziniibb dsei a kentaurok (szort korong objektum — kentaur atmenet
alapjan), a plutindk €s bizonyos tipust klasszikus Kuiper-6vi objektumok lehetnek.

Elemeztiik a Spitzer-tirtavcsOnek a 8P/Tuttle (Halley tipust) iistokds magjardl és komajarol
késziilt megfigyeléseit. Ezek szerint az iistokds magjanak legjobb modellje két egymadssal
érintkez6 gomb (,,sulyz6” alak). Sikeriilt a mag forgdsi polusdnak térbeli iranyat is
megbecsiilni. A megfigyeléskori 1,6 CSE naptavolsagaban a becsiilt vizkibocsatasi rata

1,2i0,3><1028 molekula volt masodpercenként, ami azt jelenti, hogy a mag felszinének
mintegy 10%-a aktiv hasonldan az ekliptikai tistokosok aktivitdsahoz.

A Spitzer infravoros-lrteleszképpal megfigyeltik a 107P/(4015) Wilson—Harrington
foldkozeli kisbolygo-iistokds atmeneti objektumot, ami az ESA-JAXA ko6z6s, Marco Polo
elnevezésii tervezett tirprogramjanak valoszini célobjektuma. A Marco Polo program célja a
helyszini anyagmintavétel és a minta Foldre vald visszahozatala. A Spitzer-megfigyelésekbdl
az égitest alacsony albedoji, ami megfelel egy iistokdosének vagy egy C-, P-, D tipust
aszteroidaénak, atmérdje 3,46+0,32 km, és igy a 107P az iistokdsmagokhoz nagyon hasonlo
sotét kis égitest lehet.

Megvizsgaltuk a Naprendszer primitiv kis égitestjeinek (listokosmagok, kentaurok,
transzneptun objektumok ¢és fOovbeli iistokosok) forgas miatti széteséssel szembeni
stabilitasat. Kiszamitottuk a testek belsd huzofesziiltségét a porszemcse aggregatumok 1j
szerkezeti és rugalmas-mechanikai modelljei alapjan és az ezeknek megfeleld stabil é€s
szétesési zonakat elvalasztd vonalak helyzetét. A megtigyelt listokdsmagok, kentaurok, TNO-
k ¢s MBC-k néhany kivételtdl eltekintve stabilak (Toth).

Korabban az intézet kutatdi egy észak-dél aszimmetriat talaltak a Fold fels6légkorének
slirliségében, amely szerint az északi félgomb felett atlagban melegebb a 1égkdr. Az okokat
keresve megvizsgaltuk a jelenség szezonalis fliggését. Azt taldltuk, hogy az észak-déli
aszimmetria minden szezonban fennall, ami eldnyben részesiti a két felgdmb kozotti
kiilonb6zd kontinens-0ceédn fedettségi magyarazatot mint az aszimmetria okat (Il1€s).

Egyéb témak, interdiszciplindris kutatdasok

Gammakitorések. A Swift mesterséges hold méréseit felhasznilva a gammakitorések
gammatartomanyban mért spektralis keménysége €s idétartama alapjan is megmutattuk, hogy
a rovid és hossz idOtartami csoportok kozott valosziniileg létezik egy koztes, harmadik
csoport is. A klasszifikalt kitorések egy részére 1éteznek vordseltolédasi adatok is. Ennek
alapjan megallapitottuk, hogy a kozepes csoport tagja kovetik a hossza kitorésekre felallitott,
a spektralis csucsintenzitas €és a kisugarzott ekvivalens izotrop energia kozotti un. Amati-
relaciot a spektralisan lagyabb és kisebb energiaju tartomanyban (Balazs).

Csillagaszattorténet. Folytatva a folytonos spektrumokkal kapcsolatos kordbbi munkat,
tanulmanyoztuk annak az elméletnek a részleteit, amellyel Kovesligethy Radé a vonalas
szinképek létrejottét magyardzta. Az 4ltala a vonalas szinképek létrejottére kidolgozott
formalizmus specidlis esetként a hidrogén Balmer-sorozatardl is szamot ad (Baldzs).

A valtozoécsillagokra az elsé osztalyozast Johann Christoph Sturm készitette a 18. sz. elején.
Megvizsgaltuk milyen forrasokat hasznalt fel (Kirch, Hevelius, Brahe), milyen elméleteket
hasznositott (Bullialdus, Riccioli). Tanulmanyoztuk a koriilményeket, amelyek lehetdvé tettek
az osztalyozds megalkotasat. Ezek a y Cygni fényvaltozasanak felfedezése (egy masodik



periodikus csillag a Mira mellett), személyes hatasok (Erhard Weigel) és az ortodox
evangélikus teoldgia (a ,,folytonos teremtés” elmélete) voltak (Zsoldos).

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok

Hazai kapcsolatok

Egyiittmiikodtiink a soproni GGKI-vel (felsélégkori kutatasok, planetoldgia); a Budapesti
Miszaki Fodiskolaval (a fényszennyezés miiszaki vonatkozdsai); a Zselici Tajvédelmi
Korzettel (fényszennyezés vizsgalata, Nemzetkozi Csillagoségbolt-park); valamint az MTA
SZTAKI Analogikai és Neuralis szamitdsok Laboratoriumaéval (j hullamfront-érzékeld
fejlesztése).

A beszamolasi idészakban is részt vettiink az egyetemi oktatasban eldadasok, gyakorlatok
tartasaval, valamint szakdolgozati és doktori témavezetéssel. Kutatdink az alabbi eldadasokat,
illetve gyakorlatokat tartottak:

ELTE-n eléadas: Asztrofizika, Csillagok vilaga, A csillagkeletkezés alapjai, Csillagaszat a
fizikatanar tovabbképzon, Csillagaktivitas — aktiv csillagok I-II., Asztrofizikai megfigyelési
modszerek, Asztrostatisztika I-1I, Csillagrendszerek dinamikdja I-11, Planetologia I-1I, Mars-
kutatas, A napfizika aktudlis eredményei, Galaktikus csillagaszat, Csillaglégkorok fizikaja.
Gyakorlat: Mérési gyakorlat IV. éves fizikus hallgatok szamara.

DTE-n eldadas: Bevezetés a csillagaszatba;

SZTE-n el6adas: Urcsillagaszat, Galaktikus csillagaszat;

BME-n: Mérnoktovabbképzés — fényszennyezéssel kapcsolatos egyedi eléadasok.

Nemzetkozi kapcsolatok

Egyiittm(ikodés az International Astronomical Union-nal (IBVS szerkesztése, IAU Comm.
27., Comm. 42 ¢és Div. V. webszolgaltatdsok karbantartdsa. Részvétel nemzetkozi
szakbizottsagokban (ASTRONET, SCOSTEP, SEAC). Egyiittmiikodés az amerikai Spitzer
infravords-tirtdvesére €s az europai VLT teleszkopra benyujtandd palyazatok kozos
kidolgozasdban (MPIA Heidelberg, STScl Baltimore). Részvétel az ESA Herschel-lirtaveso
operacios feladatainak ellatdsdban és a PACS fotométer és spektrométer kalibralasaban (a
Max-Planck-Institut koordinacidjaban). Részvétel a CoRoT mesterséges hold munkalataiban
¢s az Additional Program-ban (ESA/PECS Aaltal tdmogatott projekt). Tagsdg a GAIA
asztrometriai Urmisszid  valtozocsillag-munkacsoportjdban;  folyamatos részvétel a
Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia munkdjaban. Részvétel és két munkacsoport vezetése a
Kepler-tirtavcsd Asteroseismic Science Consortium-aban. Szoros egyiittmikodés a Harvard
Smithsonian Center for Astrophysics intézettel (HATNet adatanalizis). K6zos projekt a Wise
Observatory-val, Izrael (Wise Hungarian-made Automated Telescope).

A DPD katalogushoz nemzetkdzi egylittmiikodések keretében kaptunk észleléseket a vilag 12
napfizikai obszervatoriumabol. Projektvezetés a ,,Production and cross-calibration of space-
borne sunspot” ESA-PECS projektben (egyiittmiikodés a stanfordi SOHO/MDI
kutatocsoporttal a kozos katalogus készitése céljabol). Munkakapcsolat az AIP Potsdammal.
Francia—magyar egylittmiikodés a Naprendszer kutatisara az MTA—-CNRS egyezmény
keretében.



Japdn—magyar egyiittmikodés a csillagkdozi anyag kutatisara (Nagoya Egyetem).
Munkacsoport vezetése az EU FP7 SOTERIA (Solar Terrestrial Investigations and Archives),
projektben. Egyiittmiikodés a Bolgadr Akadémiaval, a Virtual Observatory fejlesztésével
kapcsolatban. A 24%“-es tavcsOhoz kiegészitd méréseket kaptunk (Michigan State University,
Toronto University, Caltech, AAVSO, ESO). Munkakapcsolat a Penn State University-vel
gammakitorések vizsgalatara. Részvétel a Herschel ESA tirtdveso ,,TNOs are cool: A Survey
of the Transneptunian Region” cimii Open Time Key Program-ja koré szervezddott
konzorciumban. Rendszeres megfigyelések a Teide Obszervatoriumban az EU FP7 Opticon
programja  timogatasiaval. Részvétel a Csillagaszat Eve 2009 magyarorszagi
szervezdbizottsagaban (magyar koordinator, sajtofelelds). Szoros egyiittmikodés €s
megfigyelések a Whole Earth Telescope (WET) network szdmara, egyiittmiitkodés a Delaware
Asteroseismic Research Center-rel. Egyiittmiikodés a Saclay asztrofizikai intézettel EU FP7
palyazat kriogenikus elektronikai alkatrészek kozos kifejlesztésére ESA mesterséges holdak
szamara. Egyilittmiikodés a Caltech-hel (kd6zos NSF palyazat). Egyilittmikodés a NASA
UMD-vel kisbolygok és iistokosok asztrometridja és fotometriaja teriiletén.

Fontosabb nemzetkozi palyazatok

Az ESA-val tortént szerzddés alapjan 2009-ban négy PECS palyazat futott az intézetben.
Ezek koziil harom (CoRoT, Herschel, Gaia) tireszk6zok el0készitésében, illetve programjanak
a lebonyolitasaban teszi lehetdvé részvételiiket. A negyedik palyazat keretében ESA {iradatok
alapjan napfoltadatok kinyerése torténik. Valamennyi palyazat fontos kapcsolodast jelent
¢lvonalbeli eurdpai projektekhez.

Az EU FP7 keretében kezdddott 2008 végén a SOTERIA program, amelyben az egyik
munkacsoportot a debreceni obszervatorium vezetdje iranyitja. A program a Nap—Fold
kapcsolatok vizsgalatat tiizte ki. A SOTERIA-ban valo részvétel komoly lehetdség arra, hogy
a Napfizikai Obszervatoriumban folyd munka az eddigieknél is jobban betagozddjon az
europai napfizikai kutatasokba.

Az MTA Lendiilet programjanak keretében Kiss Laszl6 1) kutatocsoport létrehozasara kapott
lehetdséget, amely az exobolygo-kutatast fogja erdsiteni. A program része a piszkéstetdi
obszervatorium miszerparkjanak jelentds korszertsitése.

Miiszaki, szamitastechnikai fejlesztés

Az mtézetben a piszkéstetdéi 1 m-es RCC tavesore kis felbontasu spektrografot épitettiink. A
2009-ben beszerzett ANDOR 1iXON 888 EMCCD kamerahoz csillagészati észleldszoftvert
fejlesztettiink ki. Az észlelésekhez hasznalt sziirdvaltohoz €s a kamera temperdlasat végzo
egységhez vezérldszoftvert terveztiink és fejlesztettiink ki. ,,Lucky imaging”-et valositottunk
meg az intézet 1 EMCCD kamerajaval, valamint ) nagy sebességii hullamfrontszenzor
architekturat fejlesztettiink FPGA segitségével a jobb adaptiv optikai korrekcié érdekében.

2009 soran sikeriilt beszerezniink egy Uveglemezek digitalizaldsara is alkalmas Epson
Perfection V750 PRO szkennert, egy kisméretii Coraid taroloegységet és egy HP LJP 4014dn



halézati 1ézernyomtatot.
Személyi allomany

A beszdmolasi iddszakban intézetiink személyi allomanydban a kovetkezd valtozasok
torténtek. Allomanyba keriilt: Fenyvesi Dora (Gyula), Imrek Ede, Nagy Norbert, Szabo-
Posztor Zoltan (Debrecen), Hurta Zsombor, Kiss Csaba, Kiss Laszlo, Kiss Zoltan, Klagyivik
Péter, P4l Andrés, Ribarik Orsolya, Simon Attila, Szabé Gyula, Vida Krisztian (Budapest).
Intézetiinkbdl tavozott: Dékany Istvan, Rostas Sandor, Sipos Nikoletta (Budapest).



