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A Budapesten és Baján A Budapesten és Baján 
végzett felsőlégköri kutatások végzett felsőlégköri kutatások 
története és eredményei az története és eredményei az 

interneteninterneten
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CéljainkCéljaink

A magyar csillagászok által kereken 60 A magyar csillagászok által kereken 60 
éven át folytatott, éven át folytatott, első űrkutatási projektelső űrkutatási projekt  
szétszórtan, különböző nyelveken szétszórtan, különböző nyelveken 
megjelent eredeti dolgozatainak megjelent eredeti dolgozatainak 
összegyűjtése és hozzáférhetővé tétele;összegyűjtése és hozzáférhetővé tétele;
  A vezető A vezető kutatókkutatók és  és eszközeikeszközeik, illetve az , illetve az 
akkori és a mai akkori és a mai intézményekintézmények bemutatása; bemutatása;
Az egész anyag Az egész anyag megőrzésemegőrzése az utókor  az utókor 
számára.számára.





TartalomTartalom

Baloldalon Baloldalon a Budapesten, a Konkoly a Budapesten, a Konkoly 
Obszervatóriumban végzett munka főbb szereplőinek Obszervatóriumban végzett munka főbb szereplőinek 
és eredményeinek bemutatása (disszertációk, és eredményeinek bemutatása (disszertációk, 
publikációk, magyar cikkek), fontosabb linkek,publikációk, magyar cikkek), fontosabb linkek,
Jobboldalon Jobboldalon a Baján végzett munka (disszertációk), a Baján végzett munka (disszertációk), 
ILL Márton emlékkonferencia (IMEK), KGO és Baja, ILL Márton emlékkonferencia (IMEK), KGO és Baja, 
a Bajai Obszervatórium 1990 után és a jövő tervei, a Bajai Obszervatórium 1990 után és a jövő tervei, 
fontosabb linkek,fontosabb linkek,
Középen „Középen „Előszó és összefoglalás” (magyarul és Előszó és összefoglalás” (magyarul és 
angolul).angolul).



A kérdéses weboldal megtalálható:A kérdéses weboldal megtalálható:

https://konkoly.hu/imekweb/index.htmlhttps://konkoly.hu/imekweb/index.html



A fontosabb budapesti tudományos A fontosabb budapesti tudományos 
eredményekeredmények

Geomágneses viharok Geomágneses viharok idején fellépő idején fellépő 
sűrűségnövekedés sokoldalú vizsgálata, sűrűségnövekedés sokoldalú vizsgálata, 

      a a gyűrűáramfűtésgyűrűáramfűtés felfedezése, modelljavítás; felfedezése, modelljavítás;

Észak-Dél aszimmetria Észak-Dél aszimmetria felfedezése;felfedezése;

A geomágneses viharok utáni fokozott A geomágneses viharok utáni fokozott 
felhősödésfelhősödés felfedezése (Eurázsiában végzett  felfedezése (Eurázsiában végzett 
megfigyelések alapján);megfigyelések alapján);

Légköri hullámok Légköri hullámok kimutatása és vizsgálata.kimutatása és vizsgálata.



A D „ekvivalens időtartam” a geomágneses vihar összenergiájának meghatározására szolgál a 
periódusgörbe eltolódásából. Miután a vizuális észlelések időfelbontása nem tette lehetővé a 
sűrűségprofil kellő felbontású meghatározását, hogy abból a sűrűséggörbe-alatti területet ki 
lehessen számítani,  a spektroszkópiában használt „ekvivalens szélesség” definícióját 
általánosítva jutottunk mégis hozzá az integrál értékéhez.

Spektroszkópia: 
ekvivalens szélesség

Felsőlégkörkutatás: 
ekvivalens időtartam  
    



 A  légsűrűség mért D, 
illetve modell D értékeinek 
arányát rajzoltuk fel a 
magasság függvényében. 
Látható, hogy az MSIS 
modell kb. 300 km alatt 
jelentősen alulbecsülte a 
geomágneses viharok 
idején mért sűrűséget. 
A hiba 250 km környékén 
elérte az 500%-ot. 

A felsőlégköri sűrűség nemzetközi standard modelljének hibája a 
magasság függvényében
(14 geomágneses vihar 62 D-érték alapján). 



                                          
VizuálisVizuális megfigyelések alapján a sűrűség megfigyelések alapján a sűrűség
         Kp-nek                         Dst-nek         Kp-nek                         Dst-nek
                  kétértékű kétértékű                     egyértékű                    egyértékű
         függvénye                            függvénye                   függvényefüggvénye



Modellalkotás a geomágneses effektusra, Modellalkotás a geomágneses effektusra, 
amely egyúttal javítás az MSIS 86=CIRAamely egyúttal javítás az MSIS 86=CIRA

nemzetközi standard felsőlégköri modellrenemzetközi standard felsőlégköri modellre



A budapesti eredményekA budapesti eredmények

Modelljavítás a geomágneses effektusraModelljavítás a geomágneses effektusra

A mért és modellekkel számolt sűrűségi adatok összevetése 
mutatja, hogy nagy sűrűségeknél a Dst függő tagot tartalmazó 
dMSIS modellünk sokkal jobb, mint a nemzetközi MSIS’86 modell. 
S egyúttal bizonyítja, hogy a magnetoszféra által a napszélből 
megcsapolt energia nemcsak a poláris, hanem az egyenlítői 
vidékeken is fűti a semleges felsőlégkört. 



1960-70-s évek vizuális megfigyeléseinek1960-70-s évek vizuális megfigyeléseinek
   újrafeldolgozásai a  2000-es években    újrafeldolgozásai a  2000-es években 
          

    Észak – Dél aszimmetria:  Észak – Dél aszimmetria:  

a semleges felsőlégkör a semleges felsőlégkör sűrűsége sűrűsége 
és hőmérséklete az északi félgömbön nagyobbés hőmérséklete az északi félgömbön nagyobb

((Oka talán a víz nagy fajhője -- a kontinensek Oka talán a víz nagy fajhője -- a kontinensek 
egyenetlen É-D eloszlásán keresztül.) egyenetlen É-D eloszlásán keresztül.) 





Felhősödés geomágneses Felhősödés geomágneses 
viharok utánviharok után

14 geomágneses vihar környékéről, 14 geomágneses vihar környékéről, 

              12 év alatt, egész Eurázsia területéről, 12 év alatt, egész Eurázsia területéről, 

              60 megfigyelőállomásról gyűjtött 60 megfigyelőállomásról gyűjtött 

              vizuális szputnyikmegfigyelés alapjánvizuális szputnyikmegfigyelés alapján

a megfigyelések száma átlagosan 25%-kal nagyobb   a megfigyelések száma átlagosan 25%-kal nagyobb   
   a viharok előtt, mint után;   a viharok előtt, mint után;

felteszik, hogy geomágneses viharok környékénfelteszik, hogy geomágneses viharok környékén

            a galaktikus kozmikus sugárzás beütésszámának      a galaktikus kozmikus sugárzás beütésszámának      
      megváltozása a megnövekedett felhősödés oka .      megváltozása a megnövekedett felhősödés oka .



vihar

Példa a megfigyelésszám drasztikus csökkenésére Példa a megfigyelésszám drasztikus csökkenésére 
egy geomágneses vihar utánegy geomágneses vihar után





A semleges felsőlégkör sűrűségiA semleges felsőlégkör sűrűségi  
(gravitációs és akusztikus) hullámai(gravitációs és akusztikus) hullámai

EredményekEredmények::

*  az amplitúdó 300-400 km körül ugrásszerűen kezd nőni a *  az amplitúdó 300-400 km körül ugrásszerűen kezd nőni a 

                    magassággal; magassággal; 

*  bizonyos zárt térrészeken belül nő az amplitúdó:„*  bizonyos zárt térrészeken belül nő az amplitúdó:„térrezonanciatérrezonancia”;”;

*  több tízmásodpercnyi, mély csökkenések, egyedül állóak*  több tízmásodpercnyi, mély csökkenések, egyedül állóak

                    vagy sorozatosak, és az ionoszféra buborékokkal vagy sorozatosak, és az ionoszféra buborékokkal 

                    egyidejűleg lépnek fel „semlegeslégköri buborékok”; egyidejűleg lépnek fel „semlegeslégköri buborékok”; 
          (          (kölcsönhatás az ionoszférával)kölcsönhatás az ionoszférával)

*  *  óriáshullámóriáshullám (tízszeres átlagamplitúdónyi kiugrás)  (tízszeres átlagamplitúdónyi kiugrás) 
          magnetoszféra vihar vagy légköri meteor által keltett           magnetoszféra vihar vagy légköri meteor által keltett 

                    sűrűségi hullám.sűrűségi hullám.



Gravitációs és akusztikus Gravitációs és akusztikus 
hullámokhullámok
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Köszönjük a figyelmet!Köszönjük a figyelmet!
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