inditottunk csillagdszati honlapot. A hdrom évtized sordn természetesen sokat
véltozott oldalunk, jelenleg is az egyesiileti programok egyik legfébb féruma,
amely azonban az id6k sordn veszitett jelent8ségébdl, hiszen mdra a Facebook
sleuralta” a nyilvinossdgot. Mi is ott vagyunk a Facebookon, a kotet zdrdsa-
kor az MCSE FB-oldaldnak 17 ezer, hirportdlunkénak 34 ezer kdvetdje van, a
Polaris Csillagvizsgdl6t pedig 5400-an kévetik.
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A CSFK Cisillagaszati Intézetének
2023. évi tevékenysége

A Cisillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatékoézpont Konkoly Thege Miklds
Cisillagdszati Intézete 2023-ban az E6tvos Lordnd Kutatdsi Hélézat irdnyitdsa
alatt, illetve ennek dtnevezése utdn 2023. szeptember 1-t6l a HUN-REN Ma-
gyar Kutatdsi Hélézat részeként mikodote. A Csillagdszati Intézet £6 kutatdsi
teriiletei a csillagok fizikdja (kiilonos tekintette a pulzdciora), a csillag- és boly-
gokeletkezés, a csillagok és a Nap aktivitdsa, a nukledris asztrofizika, a Nap-
rendszer égitestjeinek vizsgdlata, a galaktikus és extragalaktikus csillagdszat,
kozmoldgia, a tranziensek asztrofizikdja, a nagy égboltfelmérések, az (resilla-
gdszat és a csillagdszat trténete voltak.

2023-ban 67 kutat6 dolgozott az intézetben (21 fokozat nélkiili, 30 PhD/
kandiddtusi cimmel rendelkez8, 9 MTA doktora, 1 akadémikus és 6 emeritus
kutatd). Ez minimdlis nvekedés az el8z8 évihez képest, illetve bizonyos (egész-
séges fokt) fluktudcié is megfigyelhetd, féleg a tudomdnyos karrier kezdeti
szakaszdt jelentd pozicidkban.

Az intézet munkdjit 23 nem kutatdi besoroldst, konyvtdros, gazdasigi,
miiszaki, informatikai teriileten dolgozé 4llandé és szdmos eseti megbizdssal
foglalkoztatott munkatdrs segitette. Az intézet alapfeladata tovébbra is az él-
vonalbeli tudomdnyos kutatds, de munkatdrsaink aktivan részt vettek a tudo-
mdnyos kozéletben, a felsSoktatdsban egyetemi oktatoként és témavezet8ként,
valamint a tudomdnyos ismeretterjesztésben is. A kordbbi kutatécsoportok
véltozatlanok maradtak: a legnagyobb kutatécsoport a Konkoly Urcsillags-
szat, Bolygé- és Csillagkeletkezési Csoport (Abrahdm Péter vezetésével, amely
tobbek kozott tartalmazza Késpal Agnes »SACCRED” ERC Starting Grant
csoportjt is); Asztrofizikai és Geokémiai Laboratérium (Kereszeuri Akos);
Naprendszerkutaté Csoport (Kiss Csaba); Csillagpulzicié, Urfotometria,
Exobolygék Kutatécsoport (SPEX, amely magédban foglalja az MTA Lendiilet
Lokélis Kozmoldgia Kutatécsoportot — mindkettét Szabé Rébert vezeti, illet-
ve a SeismoLab Elvonal-csoportot Molndr Ldszlé vezetésével); az MTA-CSFK
Lendiiler Nuklegris Egés Csillagokban Kutatécsoport Maria Lugaro vezetésé-
vel (@ RADIOSTAR ERC-csoport ennek része); Nap- és Csillagaktivitds Ku-
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tatécsoport (SOLSTART vezetSje: Kéviri Zsolt, illetve Vida Krisztidn vezette
Gjabb, a csillagaktivitdssal és a bolygdk lakhatésigaval foglalkozé Elvonal-cso-
port); az Extragalaktikus Asztrofizika Kutatécsoport (Vinké Jézsef), valamint
a LSS — Nagyskalds struktira MTA Lendiilet kutatécsoport (Kovidcs Andris).
Ezen kiviil Intézetiink ad otthon a CSFK-n beliil kozvetleniil a f8igazgaté ald
tartozd, Steve Mojzsis professzor vezette Origins Research Institute-nak, ami
a foldi (és mds bolygokon létrejovo) élet keletkezésével foglalkozik.

Az ELKH-t6] (HUN-REN-tdl) szdrmazé alapfinanszirozds és tobb ki-
sebb, hazai és nemzetkozi pdlydzat mellett 2023-ben is folytatddtak azok a
palydzatok, amelyek mdr kordbban is jelentds hozzdjdruldst adrak az inté-
zet koltségvetéséhez; ezek a Kozmikus hatdsok és kockdzatok és a Tranziens
Asztrofizikai Objektumok cim@i GINOP-pélydzatok fenntartdsdt biztositd
ELKH-paly4zatok, a Maria Lugaro és Késpal Agnes 4ltal vezetett ERC pid-
lydzatok, valamint Szabé Rébert Lendiilet-pdlydzata. Az utébbi hdrom palya-
zat 2023-ban véget ért.

Intézetiink {izemelteti hazdnk legnagyobb csillagdszati obszervatériumi,
hivatalos nevén a Piszkéstetéi Megfigyeld Allomdst, amely tovabbra is elérhetd
mind a hazai, mind (kisebb mértékben) a nemzetkdzi kutatokozosség szdmi-
ra, valamint része a hazai TOP50 Kutatdsi Infrastruktdrdnak.

Tudomdnyos eredmények

A Cisillagdszati Intézet kutatéi 2023-ban 8sszesen 215 tudomdnyos kozleményt
publikiltak a csillagdszat, fizika és planetoldgia nemzetkézi, referdlt szakfolyd-
irataiban, ami szimottevd novekedés a 2022-es 161-hez képest (1. dbra). A no-
vekedés elsésorban, de nem kizdrdlag a Gaia (irtdvesd harmadik adatkibocsé-
tashoz kothetd cikkek 2023-as megjelenésének eredménye, ami megmutatkozik
a fuggetlen hivatkozdsok szimdnak jelentds (8819-r8l 10125-re) térténd nove-
kedésében is'. Az impakt faktoros cikkeken kiviil 50 mds tudomdnyos kiad-
vényt (konferenciakiadvdny, white paper stb.) és 370 kérlevelet JAUC, MPEC,
GCN, TNSDR stb.) is jegyeznek kutatdink 2023-bdl. Az intézeti publikdcidk

teljes listdja elérhetd a Magyar Tudomdnyos Mitivek Térdban (mtmt.hu) és az

1 https://konkoly.hu/szakmai-publikaciok-ads-linkek
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Intézet honlapjdn is . A szimos tudomdnyos eredmény koziil az aldbbiakban
egy szlik vdlogatdst tudunk csak bemutatni.
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1. dbra: a HUN-REN CSFK Csillagdszati Intézetének kutatdi dltal megjelentetert
impakt faktoros cikkek szdma éves bontdsban.
Az oszlopok mind az elsd szerzds, mind a tdrsszerzds publikdcidkar tartalmazzdk.

Naprendszerkutatdsok
Ujabb becsapids kisbolygs felfedezése Piszkésteton

Ujabb kis aszteroidat fedezett fel Sdrneczky Krisztidn Piszkéstetdi Megfigyeld
Allomdsunkon, alig hdrom 6réval a becsapédis el6tr. A 2023 CX1, eredeti ne-
vén Sar2667, egy kb. méteres aszteroida vagy meteoroid volt, amely 2023. feb-
rudr 13-dn 02:59-kor Iépett be a Fold légkorébe, és meteorként szétesett a fran-
ciaorszdgi Normandia partjaindl a La Manche-csatorna mentén. A 2023 CX1
volt a hetedik aszteroida, amelyet becsapdddsa eldte fedeziek fel, és sikeresen
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elére jelezték, és csak a harmadik azok kéziil, amelyeknél meteoritokar is talal-
tak. Becsap6ddsa eltt a 2023 CX1 egy foldkozeli klsbolygo volt Apollo-tipust
palyan. Kozvetleniil a felfedezés utdn az Eurépai Uriigynokség a kézosségi mé-
didn keresztiil értesitette a kozvéleményt a kozelgd becsapdddsara. Csillagdszok
szerte a vildgon észlelték az aszteroiddt, hogy finomitsk a pélydjdt, valamint az
elbre jelezett becsapdddsi helyét. Szétesésekor a 2023 CX1 meteoritokat szort
szét a normandiai teriilet felett. Kutatok és lelkes civilek azonnal a meteoritok
kutatdsdba kezdtek a hullds teriiletén, ahol végiil szdmos meteoritot taldltak, a
legnagyobb 95 grammos.

Az Eris torpebolygd kotott tengelyforgdsa

A torpebolygdk és holdjaik forgdsit a Neptunuszon tuli régidban a képzé-
dési koriilmények és a komponensek kozdtti drapély-kolcsonhatds hatdrozza
meg, és a mai llapotbdl kdvetkeztetni lehet a rendszer fejlddésére, és akdr
az egyes komponensek belsd szerkezetére is. Az Eris, a legnagyobb tomegii
ismert térpebolygd, elnyult pdlydn kering a Nap koriil, és jelenleg naptdvol-
pontja kozelében, a Platéndl hiromszor messzebb taldlhaté. Az Erisnek egy
ismert holdja is van, a Dysnomia. A kordbbi foldi mérések nagyon kiilonb6z6
értékeket adtak az Eris forgdsi periédusdra, néhdny 6rdedl egy olyan forgésig,
amely (majdnem) szinkronizdlva van a Dysnomia hold keringési periédusdval
(15,8 nap). Ebben a munkdban t8bb éven keresztiil gyjtott foldi mérések, va-
lamint a Gaia (irtdvesd adatai alapjdn azt taldltuk, hogy az Eris forgdsa kdtot,
egybeesik a Dysnomia Eris koriili keringési periédusdval. Feltételezve, hogy a
Dysnomia egy mdsik égitest Erisszel valé titkozése sordn keletkezett évmilli-
drdokkal ezel6tt, az drapdlymodell alapjén végzett szdmitdsok azt mutatjdk,
hogy a Dysnomidnak viszonylag nagy tdmegtinek (az Eris tomegének 1-3%-
a), nagynak (nagyobb, mint kb. 600 km), és a hasonlé mérett Kuiper-6v égi-
testekhez képest stirtinek (1,8-2,4 g/cm?) kell lennie, hogy le tudja lassitani az
Eris forgdsdt. A mdsik lehetdség, hogy az Eris belseje sokkal merevebb, mint
azt egy jeges égitesttdl varndnk, és inkdbb a kézetbolygdk belsejéhez hasonlé
tulajdonsdgok jellemzik. Mindkét lehetdség kihivds a torpebolygé-hold rend-
szerek keletkezési elméletei szdmdra (Szakdts és mtsai, 2023, Astronomy &
Astrophysics Letters, 669, L3).
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Csillagaktivitds
EI Eridani: a mdgneses aktivitds és differencidlis rotdcid

A MUIti-SIte Continuous Spectroscopy (MUSICOS) kampdny 1998-ban
lehet6vé tette az EI Eri foltos véltozdcsillag megszakitdsok nélkiili, nagy fel-
bontdsu spektroszképiai megfigyelését. Az adatokbdl Doppler-leképezés segit-
ségével rekonstrudleuk a csillag felszini hémérsékletének eloszldsdt, amelynek
alapjén a csillagfoltok révid iddskdldn toreénd vdltozdsait tanulmdnyoztuk. A
tobb szinképvonalat egyszerre figyelembe vevé Doppler-képalkoté kédunkkal
négy egymdst kovetd Doppler-képet sikeriilt rekonstrudlnunk. A hémérsék-
lettérképek alapjin keresztkorreldcids technikdval megmértitk a felszin diffe-
rencidlis rotdci6jdt. Eszerint a csillagfelszin differencidlis rotdciéja a Napéhoz
hasonlé, de anndl jéval gyengébb (Kriskovics és mtsai, 2023, Astronomy &
Astrophysics, 674, A143).

Csillag- és bolygdkeletkezés, fiatal csillagok

Az EX Lupi fiatal eruptiv vdltozdcsillag nyugalmi fazisi JWST/IMIRI
spektroszkdpidja

Az EX Lup egy kis tomeg, fésorozat el6tti csillag, amely idénként a csil-
lag koriili korongrdl a csillagra torténd anyagbehullds miatt kitéréseket mu-
tat. A csillagrél kozepes felbontdsti infravoros szinképet készitettek a James
Webb trtdvesd MIRI miiszerével, 14 évvel a forrds nagy kitérése utdn. Az EX
Lupi jelenleg nyugalmi éllapotban van, és szinképében a klasszikus T Tauri
korongokban kordbban azonositott molekuldk emissziés vonalai: H,O, OH,
H,, HCN, C,H, és CO, is megtaldlhaték. A szerves molekuldk jelenléte arra
utal, hogy a nagy kitorés sordn tortént elt@inésiik utdn visszatértek. A viz és az
OH szinképvonalait most el8szor sikeriilt egymdstdl szétvdlasztani, igy sok-
kal jobban jellemezhetjiik eloszldsukat és striségiiket a bels korongban. A
spektrumban a meleg, mikrométernél kisebb méretti amorf szilikdtszemcsék
széles emisszi6s alakzatai is megfigyelheték 10 és 18 pm-en. A kitdrés sordn,
2008-ban, kristilyos forszteritszemcsék keletkeztek a belsé korongban, a csil-
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lagtél 1 CSE-n belil, de spektrélis jeleik 10 pm-en késébb eltiintek. A James
Webb (irtdvesvel most Gjra felfedeztiik ezeket a kristalyokat a 19,0, 20,0 és
23,5 pm-es emisszidjuk révén, amelyek erdssége arra utal, hogy a szemcsék
~3 CSE-re vannak a csillagtél. Ez azt is jelenti, hogy a 2008-ban keletkezett
kristdlyos szemcsék kifelé vdndoroltak, és mostanra kozel vannak a viz hé-
hatdrdhoz, ahol bolygékezdeményekbe épiilhetnek be. Az EX Lup, amely a
bolygdkeletkezés szdmos kulcsfontossdgt nyomjelzdjét tartalmazza, idedlis la-
boratérium annak tanulmdnyozdsira, hogy milyen hatdst gyakorol a viltozé
energiakibocsdtds a bolygoképzd anyagra, és magyardzatot adhat a Naprend-
szer Uistokoseiben megfigyelt nagy ardnyu kristdlyossdgra is (Késpdl és mtsai,
2023, Astrophysical Journal Letters, 945, L7).

Bolygdbilcsék: sima viszkozitdsi dtmenetnél keletkezd orvényck

Rossby-hullimok gerjeszt8dése és egy nagyméretd orvény kialakuldsa a pro-
toplanetdris korongok kiilsé, holt zndjénak szélén az egyik vezetd elképzelés,
amely magyardzatot ad az dtmeneti (azaz gdzt mdr csak kismértékben tartal-
mazd) korongok patkészeri fényességeloszldsira. Az ilyen orvények kialakuld-
sahoz viszonylag éles viszkozitdsi dtmenetre van szitkség. A részletes modellezés
azonban azt mutatja, hogy a viszkozitds dtmenete a holt zéna kiils§ peremén
viszonylag sima. Kétdimenziés, globélis, nem izotermikus, gdz- és porkapcsolt
hidrodinamikai szimuldcidkat futtatva megvizsgéltuk az drvények gerjesztésé-
nek lehetéségét sima viszkozitdsi dtmeneteknél. Az dltalunk haszndlt model-
lek egy nemrég feldllitott hipotézisen alapulnak, amely szerint a porszemcsék
feliiletén a t6ltote részecskék rekombindcidja az ionizdlt anyag részardnydnak
csokkenését eredményezi, ezzel egyiitt pedig magnetorotdcids instabilitds mi-
atti turbulencidt. gy a korong viszkozitsa a helyi por és gdz tomegardnytdl
fiigg. Megdllapitottuk, hogy a holt zéna kiilsé szélén a sima viszkozitdsi dtme-
netek Rossby-hullimok képzdédésére instabilld vdlhatnak és 6rvényeket képez-
hetnek. Egyetlen nagy 6rvény alakul ki, ha a korong portartalma jél csatolédik
a gdzhoz; azonban tobb kis orvény keletkezik a kevésbé csatolt por esetében.
Mivel mindkét tipust 6rvény a holt zéna kiilsd szélénél reked, elegendd idée
biztositanak a por névekedéséhez. Az drvények 4ltal 6sszegytjtote szildrd anyag
mennyisége meghaladhatja a tobb szdz foldtémeget, mig a por- és gz stirlisé-
gardnya gyakran meghaladja az egységnyit. Igy az ilyen 6rvények a korongon
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beliil bolygécsirdk boleséjeként miikédnek, idedlis helyet biztositva a bolygdk
és végiil a bolygérendszerek kialakuldsihoz (Regdly és mtsai, 2023, Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society, 521, 396).

Csillagok fizikdja

A konvektiv paraméterek kalibrdldsa csillagpulzdcios hidrodinamikai

kidokban

A két- és hdromdimenziés modellek megjelenése ellenére — elsésorban az 4l-
taluk igényelt hatalmas szdmitdsi kapacitds miatt — a radidlis csillagpulzdcidk
modellezésére tovébbra is egydimenziés modelleket haszndlnak, amelyekben
a modellezett csillagburok nem tartalmaz kiterjedt és részletesen modellezett
csillaglégkort. A mule szdzad fontos 4ttdrése volt a turbulens konvekciés mo-
dellek bevezetése ezekbe a kddokba. Azonban a konvekci6 alapvetéen hdrom-
dimenziés fizikai folyamat, emiatt ezek egydimenzids leirdsa csak kozelitd
jellegti lehet, ami szdmos dimenzi6 nélkiili paraméter bevezetéséhez vezet.
E munkdban a Budapest—Florida és a MESA-RSP pulzdciés kédokat osz-
szevetve az M3 gémbhalmazbeli moduldlatlan RRab csillagok radidlissebes-
ség-gdrbéjével meghatdroztuk az eddig kalibralatlan szabad paramétereket.
Kutatdsunk megmutatta, hogy bizonyos paraméterek az effektiv hémérsék-
lettdl fiiggenek. Ezt a fiiggést elséként mutattuk ki ezen a teriileten. Mind-
emellett fény deriilt néhdny, a paraméterek kozotti degenerdciora is. Tovab-
b4 ajdnlott paramétereket publikdltunk a vizsgdle csillagokhoz és kédokhoz
(Kovdcs és mtsai, 2023, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society,
521, 4878).

Fényes TESS RRc csillagok iddsorainak elemzése

A TESS ftrtdvesd két év hosszisdga adatainak felhaszndldsdval 633 felhang-
ban pulzdlé RR Lyrae (RRc) csillag idésordt vizsgdltuk. A csillagok 83%-dban
a {8 pulzdcién tdl tovabbi frekvencidk is jelen vannak. A kordbban az £=8 és 9
nemradidlis médusokkal magyardzott frekvencidk mellett azonositottunk egy
olyan csillagcsoportot, ahol ezek az extra frekvencidk az £=10 nemradidlis
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moédusokhoz tartozhatnak. Azt taldleuk, hogy az extra frekvencidk nélkiili
csillagok gyakrabban fordulnak elé a rovidebb periédust csillagok kozott,
mig a hosszabb periédust csillagok szinte mindig mutatnak ilyen frekvencis-
kat. Az eléforduldsi gyakorisdg és ez a periéduseloszlds egyardnt jol egyezik a
legtjabb elméleti modellek el8rejelzéseivel. Az extra frekvencidk amplitidéja
és fizisa id8ben véltozé. Ugy tiinik, hogy az adott csillagban megjelend kii-
16nb6z8 nem radidlis médusok frekvencidja kiilonbézé iddskaldkon véltozik.
A Blazské-effektus el8forduldsi ardnydc 10,4%-nak hatdroztuk meg. T6bb
csillag esetében folyamatos, éves iddskaldju fizisvéltozdst taldltunk jelentds
amplitidéviltozds nélkiil. Ez a fajta valtozds kézenfekvd magyardzata lehet a
sok RRc csillagrol kordbban publikdlt tn. fizisugrds jelenségének. A {8 pulzd-
cids frekvencia kvaziperiodikus fzis- és amplitdddingadozdst is mutathat. Ez
az ingadozds egyértelmiien dsszefligg a csillagban jelenlévd extra frekvencidk-
kal: a két nem radidlis médusban pulzdlé csillagokban a legerdsebb az ilyen
ingadozdst, mig az extra médus nélkiili csillagok nem mutatnak ingadozdst
(Benkd és mtsai, 2023, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society,
521, 443).

Extragalaktikus csillagdszat
Kett6sbl egyediildllo: eqy aktiv galaxismag vizsgilata nagy szogfelbontdssal

A PSO J334.2028+1.4075 (PSO J334) 2=2,06 voroseltoléddst fényes kvazdr,
amelyet kordbban gravitdciés hullimokat is kibocsdté kettds szupernagy to-
megi fekete lyuknak véltek. Kés6bb azonban a rendszer kettdssége kétségessé
vélt. A kvazdrt az Eurépai VLBI-hélézattal, illetve az amerikai VLA radi6-
interferométerrel térképeztiik fel. Méréseink egyetlen, néhdny parszek mére-
td komponenst mutattak, valamint a rddidsugdrzé lebenyek dominancidjit
a kiloparszekes mérettartomdnyban. Elemzésiink szerint a PSO ]334 nagy
valészintséggel egyetlen szupernagy tomegli fekete lyukat tartalmazé akeiv
galaxismag, és nincs bizonyiték a mag kettdsségére (Benke és mtsai, 2023,
Astronomy & Astrophysics, 677, Al).
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Ampd[y/mmsztm’ﬁl—exemények [fénygorbéjének vizsglata

Arapily-kataszeréfinak nevezziik azt a jelenséget, amikor egy szupernagy t6-
megl fekete lyuk gravitdcids drapélyereje szétrombol egy kozelben elhaladé
csillagot. A fekete lyukba visszahull6 anyag helyzeti energidja sugdrzdssd ala-
kul, ami egy nagy fényességli tranziensként jelenik meg. E jelenség model-
lezésébdl fontos informdcidkat kaphatunk, példdul a fekete lyuk tomegérdl.
Uj, modularis, nyilt forrdskédi szamitégépes kédot fejlesztettiink ki (TiDE),
amely ilyen drapdly-katasztrofdk (TDE-k) fényvdltozdsdt szdmitja ki félanali-
tikus modellek alapjdn. A modellben kiilonbdz8 feltevésekkel éliink a fekete
lyukba hullé csillaganyag akkrécids rdtdjara, amelyeket hidrodinamikai szi-
muldcidk eredményével hasonlitottunk 6ssze. Kimutattuk, hogy a kiilonbszd
modellek joslatai konzisztensek, amennyiben a csillag teljesen szétesik a fekete
lyuk koriil. A jél ismert AT 2019qiz tranziens mért adatainak felhaszndldsdval
kapott eredményeinket 6sszehasonlitottuk egy mdsik kéd (MOSFiT) jéslatai-
val. A legtobb fizikai paraméter a kétféle kdddal szimolva hasonlénak adédott,
kivéve a fekete lyuk tomegét és a sugdrzdsi hatdsfokdt, amelyek erdsen fiigge-
nek a modellben feltételezett akkrécids rdtdtdl (Kovacs-Stermeczky & Vinkd,
2023, Publications of the Astronomical Society of the Pacific, 135, 1045).

Nukledris asztrofizika
Bolygdk gazdacsillagai és a Nap kornyezetének kémiai fejlédése

Elemeztiik a kdzetbolygékban taldlhaté elemek (C, O, Mg, Si) és a gdz- és
jégoridsbolygdk dsszetevéi (C, N, O, S) kialakuldsinak alapjdul szolgdlé kulcs-
elemek csillagokban t6rténd keletkezését és kémiai fejlédését. Modelleztiik a
Nap szomszédsdgdnak kémiai fejlddését is, és azt taldltuk, hogy szimos megfi-
gyelés nem reprodukdlhaté még akkor sem, ha figyelembe vessziik a csillagok
elemtermelésének jelenlegi bizonytalansdgait. Példdul a meghigyelt, a Napénil
magasabb Mg/Si ardnyok, a Napéndl alacsonyabb jel/zaj értékek, és az S/Si
akdr hdromszoros eltérése mind megkérddjelezi a jelenlegi modelleket. Csak a
,halvdny” szuperndvidk bevondsa, amelyek nem lovellik ki a vascsics elemei-
nek nagy részét, segitenek jobban reprodukalni a megfigyeléseket (Pignatari és
mtsai, 2023, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 524, 6295).
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Laboratériumi asztrofizika

Meteoritok besugdrzdsi tesztjei a jovd in-situ kisbolygds misszidinak szolgd-
latdban

A kisbolygok felszinén a kozmikus mallds jobban megérthetd meteoritokon
laboratériumokban végzett mesterséges besugdrzdsi tesztekkel. A toledee ré-
szecskékkel tortént besugdrzdsi tesztek eredményeit infravords és Raman-méd-
szerekkel elemeztiik, a kozeljovd aszteroidaldtogatdsi rmisszidi megfigyelési
lehet8ségeit, valamint a detektorok fejlesztésének irdnyait figyelembe véve. A
He-, Ne-, Kr- és Ar-ionokra a belsé Naprendszerben a napszélre jellemzé flu-
xusokat haszndltuk, 1-10 millié éves expozicids idétartamot szimuldlva. Bér
a f6 meteoritdsvanyokrdl tobb esetben késziilt mdr besugdrzdsos elemzés, az
dsvadnyokat nem kiilon-kiilon, eredeti kontextusukban tanulmédnyoztik. Az
azonositott dltaldnos sotétedés, valamint a szinképben megjelend csticsok alak-
jénak és helyzetének véltozdsa tovabbi munkdt igényel. E hidnypétlé munka
a hidnyz6 informdcidk azonositdsdban és a jovdbeli kutatdsi irdnyok korvona-
lazdsdban is segit (Kereszturi és mtsai, 2023, Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society, 519, 3947).

Miiszerfejlesztés
Kismithold-fejlesztés

A 2023-as év fontos mérfoldkove, a kordbbi években a Budapesti Miszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetemmel kozdsen fejlesztett, MRC-100 nevii, 3PQ
egységes (azaz mintegy 5x5x15 cm méretti) kismihold sikeres startja. A m-
hold tartalmazza azt a Konkoly Thege Miklés Csillagdszati Intézetben kifej-
lesztett kisérleti elrendezést, amelynek segitségével négy fuggetlen, kis mére-
tl, infravoros tartomdnyban miikodd leképezd szenzor segitségével a mithold
(a Foldhoz, illetve a J2000-es inerciarendszerhez viszonyitott) térbeli helyze-
te nagy pontossiggal meghatdrozhat6. A kisérlet élesztése e sorok irdsakor is
folyamatban van, az elsé eredmények 2024 végére varhatdak. A 2023-as év
mésik mérfoldkéve a GRBBeta kismiihold startja lett volna. Noha a mithold
integriciéja megtortént, az Eurépai Uriigynokség (European Space Agency —
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ESA) Ariane—6 rakétdjdnak elsé startja 2024 nyardra csaszott. A kordbbi mi-
holdas fejlesztéseink kapcsdn, a GRBAlpha, illetve a VLZUSAT-2 miiholda-
kon 2021 madrciusa, illetve 2022 janudrja 6ta miikoddé gamma-detektorok elsé
eredményeit két tudomdnyos szakcikk, valamint szimos (100-as nagysdgren-
dd) elektronikus kézlemény formdjaban publikdltuk a 2023-as évsordn. A to-
vébbi, folyamatban levd eredmények koziil kiemelhetjitk a GRB 230307A és a
GRB 221009A jeli gamma-felvillandsokat. Az utébbirdl sz616 eredményeinket
a NASA weboldaldnak cimlapja is bemutatta (P4l és mtsai, 2023, Astronomy
& Astrophysics, 677, A40; Rl’pa és mtsai, 2023, Astronomy & Astrophysics,
677, L2).

Pirbeszéd a tudomdny és a tirsadalom kézott

A CSFK és a HUN-REN kutatéhdlézat egyardnt kiemelten kezeli a tdrsadal-
mi felel6sségvallaldst és a kutatdintézetek kozosség irdnydba tett hozzdadott
értékének tartja a tudomdnykommunikdciot. Ezt a feladatot a Csillagdszati In-
tézet a CSFK 100%-os tulajdondban levd Magyar Csillagdszat Nonprofit Kft.
projektiroda egyiictmtikodésével ldtja el mdr évek 6ta, egyre tobb teriileten,
novekvd hatékonysiggal és eléréssel, a Csillagdszati Intézet teriiletén és telep-
helyén. Egyrészt tizemelteti Budapest legnagyobb bemutaté csillagvizsgdléjdt,
a Svébhegyi Csillagvizsgdlét mint interaktiv csillagdszati élménykozpontot,
ahol egyedi kérésre is szerveziink programokat csoportoknak és tartunk exk-
luziv eseményeket (VIP-események, sziiletésnapi programok, céges rendezvé-
nyek, tanfolyamok). Az egyéni és bardti-csalddi ldtogatoknak a honlapon taldl-
hatd, el6re megadott eléaddsokra és programokra van lehetdségiik idépontot
foglalni. Programjainkat folyamatosan bévitjiik és szinesitjiik, nappali és esti
tematikdnkat az égi ldtnivalékhoz igazitjuk, Ggy, hogy borult id8 esetén is él-
ményekkel teli 1,5-2 érdban legyen része litogatéinknak.

Kiilsé megrendelés esetén kitelepiil§ programokkal juttatjuk el az élménye-
ket iskoldkhoz, cégekhez és a legkiilonb6z8bb alkalmakra. A Svdbhegyi Csil-
lagvizsgdlé projektiroddja 2023-ban immadr egy jol szervezett és felépitett inf-
rastruktirdval, mintegy 120 f8vel szervezte eseményeit. Az iroda munkatdrsain
tal (8 £6) bemutatd-csillagdsz eldaddk és segédek (45 £8), kozosségi szolgdlatos
didkok (52 £8), blogszerzdk (16 £8), és a 2023-as év Gj programeseményének
rendezvényszervezdi, a Csillagkapu csapata (14 £8) dolgozott eredményesen.
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A belsd és kiilsé bemutaté helyszineken, illetve rendezvényeken 2023-ban
mintegy 17 000 embernek adtuk 4t személyesen csillagdszati ismereteket, ki-
elégitve a Vildgegyetem irdnti kivdncsisigukat vagy felkeltve érdeklédésiiket.
A Piszkéstetdi Obszervatériumban 551 embert fogadtak az tigyeletes csillaga-
szok, akik az orszdg kutatdsra haszndlt legnagyobb tdvesovei mellett beszéltek
kozérthetden az aktudlis kutatdsokrdl. Ehhez segitségként az RCC-tdvesd épii-
letében egy 30 fs eldadét is kialakitottunk, meteoritokkal, mikroszképokkal,
nagy kijelzével.

2023-ban Uj eseménysorozatot vezettiink be, Csillagkapu néven. Ezeket az
év sordn tdbb szombati alkalommal, fesztivdlhangulatban tartjuk. Ezek lénye-
ge, hogy az eddig bevilt mikodési modellen tdl, ne csak eldre tervezéssel és
online jegyvdsdrldssal lehessen a tematikus programjainkat ldtogatni, hanem
akdr aznapi spontdn dontéssel is johessenek ldtogatdink, és a 2 hektdros teriile-
ten a csillagvizsgdlo dsszes csillagdszati programhelyszinét szabadon, sajdt tem-
péban jirhassik be. A 10-15 kiilonbozd csillagdszati élmény mentén id8 és

...........

2. dbra: Csillagkapu eseményeinken kigydzd sorok dllnak a kupola eldrr tiirelmesen
és hallgatjik addig is a csillagdszat- és helytirténeti érdekességeket bemutatdinktdl
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létszdmkorldt nélkiill mdr délutdntdl vérjuk a litogatokat interaktiv gyerek-
programmal, térid6trambulinnal, pliiss-Naprendszerrel, ,tistokosfézéssel”,
csillagképkirakéval, naptdvesdvezéssel. Napnyugta kornyékén hely- és csillagd-
szattorténeti sétdt tartunk, a ,tdvesbokositd” mihelyben az optikdkkal és a
tavesovekkel kapesolatos tudnivalokat mondjuk el az érdekldddknek. Az éjsza-
ka felé haladva pedig feltdrulkoznak a csillagos égbolt rejtelmei, a kozel
100 éves, feltjitott, eredeti Konkoly-miiszereket is befoglalé Budapest- kupold-
ban és kiiltéren felallitott tavesovekkel tartott bemutatdsokkal, adott esetben
mobiltelefonos Hold-fotézéssal.

A 17 szombati Csillagkapun tul tovabbi 29 kiemelt csillagdszati eseményen,
tobb turnusban, véltott csoportokban tartottunk interaktiv bemutatékat (egy
alkalommal 50-150 fének az intézet kiilonb6z8 teriiletein), igy tobbek kozott:

- egyiittdlldsok (Vénusz—Szaturnusz, Vénusz—Neptunusz, Hold-Fiastytk,

Vénusz—Jupiter, holdsarl6—Vénusz, Mars—Castor—Pollux, Antares—Mars—
telihold,

- bolygésorakozé

- bemutattuk a C/2022 E3 (ZTF) iistokdst

- hullécsillagok ¢jszakdjdt tartottunk a Perseiddk meteorraj kapesin (2 ¢,

mintegy 600 fével augusztusban),

- 100 6ra csillagdszat eseményt a nemzetkdzi IAU kampdny keretében

(200 fének),

- nemzetkozi ,észleld a Holdat!” ¢jszakdt oktdber 21-én,

- részleges napfogyatkozdst és jelmezes bemutatét oktdber 28-4n a Hallo-

ween kozeledtével,

- nappali Vénusz—holdsarlé-fedést november 9-én.

Az intézet miiszaki csapatdnak segitségével feldjitottuk a merididnhdzat, és
Spektrum-zéna néven interaktiv kidllitdst rendeztiink be benne, ahol a kiilon-
b6z8 hullimhosszakhoz kapesolédé fénykisérleteket tartunk. Az eredeti pasz-
szdzsmiszert a Hadtorténeti Mizeum restaurdtorainak segitségével felgjitva a
merididnhdz kdzepén lehet megtekinteni.

A feldjitott merididnhdzban keriile kidllitdsra a viligon egyediildll6 értéket
képviseld, 80 cm-es Reimer-féle éggdmb is. A Csillagdszati és Féldtudomdnyi
Kutatékdzpont gyljteményében Srzote, és az dllandé kidllitdson a merididn-
hdzban bemutatdsra keriilé éggdmb 2019-ben keriilt egy kutatds homlokteré-
be. Olédh Krisztina, az E6tvos Lordnd Tudomédnyegyetem Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Intézetének térképész doktorandusz-hallgatéja kereste fel a
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kutatéintézet piszkéstetSi obszervatériumit, és taldle rd az éggdmbre sériilt, hi-
dnyos 4llapotban: a glébuszt tartd szerkezet tobb helyen eltort, a naptarkereten
és a gombtesten 1év8 papirfedvények feldztak, tobb helyen levaltak a hordozé
feliiletrdl, és igen jelents résziik hidnyzott. Kiss Ldszl6 akkori intézetigazgatd
és Kuli Zoltdn miszaki vezetd erdfeszitéseinek koszonhetden az éggdmb hi-
dnyz6 részeinek rekonstrudldsa és szakértd restaurdldsa 2019-ben elkezd8dhe-
tett, és — a pandémids id8szak minden nehézségének ellenére — 2021-ben be is
fejez8dott. Az 1910-ben kiadott — jelen tuddsunk szerint — legnagyobb dtméré-
ji Reimer-féle éggomb vildgviszonylatban is egyediildlld, ugyanis a rekonst-
rukciét megel6z8 kétéves kutatds sordn nem bukkantak pdrjdra, sem eurdpai,
sem tengerentuli kozgyjteményben. Feltjitdsdt és restaurdldsic Oldh Krisztina

és kollégdi végezték az eredeti dllapot visszadllitdsdt szem el6tt tartva.

3. dbra: az 1910-ben elkésziilt Reimer-féle éggomb vildgviszonylatban is pdratlan;
hosszii évek utdn 2023-ban nyerte vissza eredeti formdjdt

Ujdonsdgként hoztuk létre a Bolygészimatolé labort, amellyel a célunk egy
Uj érzékszerv bevondsa a csillagdszati objektumok ismertetésébe: immdr nem
csak vizudlisan, hanem illatuk alapjdn is kozelebb keriilhetnek a kiilonb6z6
csillagdszati objektumok tulajdonsdgai.

Februdrtél hirom hénapon dt az intézet adta megnyité helyszinét egy
kiilénleges vandorkidllitdsnak. A ,Bolygdsztori — a Naprendszer torténete
meteoritmintdkba rejtve” cim( kidllitds Szklendr Tamds kollégdnk (egyben
a Magyar Meteoritikai Tdrsasdg alelnoke) magdngytjteménye. A program
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létvényos meteorittipusokat bemutatva kalauzol el minket Naprendszeriink
Sstoreénetébe és keletkezését szo szerint is kézzel foghaté oldaldrél, a meteo-
ritok fel6l megkozelitve jarja végig. Szinte hihetetlen, de valéban megesoddl-
hatjuk a legdsibb, még a Féldiink kialakuldsa el8tt keletkezett meteoritokat,
a bolygécsirdk szétrobbandsdval felszinre keriilt bolygémaganyagokat, vagy
a mdr kialakult és jol ismert égitestszomszédaink, a Hold, a Mars vagy a
Vesta kézeteit. A kidllitds e sorok irdsakor is jérja az orszdgot, bdtran ajénljuk
felkeresését.

Tavasztdl Gj ismeretterjesztd programsorozatot inditottunk Kozmikus tu-
ddsunk hatdrai cimmel, Kiss Ldszl6 f8igazgatd vezetésével. Az élében ldto-
gathat6 el8adds-sorozaton addig még mdshol nem vetitett prezentdcidk se-
gitségével kaphattak bepillantdst az érdekléd8k a csillagdszati kutatdsba és
kulisszatitkaiba. A sorozat tematikdjdt tekintve feldlelte a teljes Naprendszert,
mids csillagok kériili bolygdkat és a Foldon kiviili élet lehetdségeit is.

A Svébhegyi Csillagvizsgdld keresett helyszine rendezvényeknek is, igy tob-
bek kozt a Budapest-kupoldban forgatta klipjét a Bagossy Brothers Company,
a kertben ldttdk vendégiil a Telekom Electronic Beats elektronikus koncertjét,
de itt tartotta éves taldlkozdjit a Magyar—Francia Kereskedelmi és Iparkamara
is. Immdr hagyomdnyosnak tekinthetd a nydr végi, 8sz eleji zenés csillagdszati
piknik, a Herschel-koncert. Ezen 2023-ban kozel 300-an vettek részt, és egy
Ssbemutatét is tartott a Vass Lajos Szimfonikus Zenekar egy még sehol nem
jatszott eredeti William Herschel zenemtivel. Nagy sikerti esemény volt az 6t
alkalommal megtartott ,Kezdd tdvcsdtulajdonosok tanfolyama”, amelynek so-
rdn friss tévesdbirtokosok kaptak kozérthetd eligazitdst a tédves6haszndlathoz
és az égboltismerethez.

Tovabbra is rendszeresen végziink tudomdnykommunikdcids tevékenységet
az intézeten kiviil a Matthias Corvinus Collegium felkérésére (6 alkalom), akdr
hatdron tilra is ellitogatva.

Nagy hangsulyt helyeziink a nagykézonséggel kozvetlen kapesolatba keriild
eléadé-, bemutatdcsillagdsz-csapatunk tovabbképzésére, a belsd fejlédésre. A
Svébhegyi Csillagvizsgdldé nagyrészt fiatal egyetemistdkbdl, amatdr csillags-
szokbol allé régi és Gj kollégdinak 27 alkalommal tartottunk belsé képzést
(csillagdsz-szakmai és tizemeltetési, példdul elsdsegély, retorika, litogatokoz-
pont-tizemeltetési stb.).

Tovdbbra is kiemelt figyelmet forditunk a nagykézonség szdmdra kiadott
sajtokozleményekre: az frott és digitdlis médidban a Svdbhegyi Csillagvizsgdlé
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tobb mint 800 sajtémegjelenést, a CSFK pedig 556 kozleményt generdlt. Heti
2-3 alkalommal jelentettiink meg friss tartalmat az ,Univerzum hirei” blog-
ban a Svdbhegyi Csillagvizsgdlé honlapjin, és rendszeresen adtunk ki sajté-
nyilatkozatot a jelentdsebb csillagdszati események, illetve a kutatdintézetben
elért eredmények kapcsdn. A tudomdnykommunikdci6 fontos helye ma mir a
kozosségi média is. A Facebook és Instagram feliiletén a kovetdk szdma elérte
a 31000-et. Huszonegy alkalommal tartottunk online és live stream addsokat
a YouTube- és Facebook-csatorndinkon (El8 csillagdszat Kiss Lészléval; tema-
tikus miisorok intézeti kollégdkkal és meghivott el6addkkal; treszkdzinditd-
sok kozvetitése).

A CSFK Cisillagdszati Intézete kiemelten fontosnak tartja a fiatal tehetsé-
gek gondozdsdt, amiben aktivan részt is vesz. Dedikalt humdn-, infrastrukeu-
ralis és anyagi eréforrdsokkal segiti az Athletica Galactica — Kdrpde-medencei
Csillagdszati és Asztrofizikai Verseny szervezését. A versenyben részt vevk
koziil keriil ki a Nemzetkozi Csillagdszati és Asztrofizikai Didkolimpidn
(IOAA) résztvevd magyar csapat kerete. Az intézet projektiroddja izemelteti
a kapcsolédé honlapot és szervezdi hdttérmunkdval segiti a didkok felkészi-
tését is.

A z6mében a Csillagdszati Intézet szerzékollektivdja dltal mikodeetett
csillagaszat.hu az orszdg legjelentdsebb csillagdszati tudomdnyos hiroldala.
A 2023-es év sordn ldtogatottsdgi statisztikdk alapjdn mintegy 2 milli6 oldal-
letoleést ért el, Facebook oldaldnak 31000 kévetdje van. Az urvilag.hu (irku-
tatdsi hirportdl f8szerkeszt8je a Csillagdszati Intézet munkatdrsa, a hirportdl
napi rendszerességgel jelentetett meg (irkutatdssal kapcsolatos tudomdnyos
hireket.

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok, pilydzatok
Oktatds, témavezetés:

Az intézet kutatdi 14 hallgaté TDK, valamint 15 hallgaté BSc és 20 hallga-
t6 MSc témavezetésée ldtedk el 2023-ban, talnyomd részben az ELTE-n, de
emellett a BME-n, a Szegedi Tudomdnyegyetemen, illetve kiilfoldén (Kijevi
Allami Egyetem, Ukrajna) is. Tovdbbd 6sszesen 40 hallgaté PhD témavezeté-
sért voltak feleldsek a kovetkezd egyetemeken és intézetekben: ELTE, SZTE,
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Osléi Egyetem, Toki6i Miszaki Intézet, University of Hull, Leibniz-Institut
fir Astrophysik, Potsdam, Monash University. A CSFK CSI kutatdi részt vet-
tek MSc/BSc és PhD dolgozatok birdlatdban is. A CSFK Csillagdszati Intézet
dllomdnydba tartozék koziil a beszdmoldsi id8szakban két kutaté (Pl Berna-
dett és Thomas Trueman) szerezte meg a PhD-fokozatot.

A CSI kutatéi a kovetkezd el8addsokat, gyakorlatokat és szemindriumokat
tartottdk magyar és kiilféldi egyetemeken 2023-ban — az Eétvos Lordnd Tu-
domdnyegyetemen: Exobolygdlégkorok, A Naprendszer peremén I-II., Exo-
bolygok II., A csillagok asztrofizikdjdnak vdlogatott kérdései, Radidcsillagdszat
I-I1., Informatika a csillagdszatban I-II-III., Mdgneses aktivitds hideg csilla-
gokon, A Mars foldrajza és geologidja, Csillagdszati észlelési gyakorlatok, Hala-
dé mag-, részecske-, és asztrofizikai mérések, Asztrostatisztika I., Csillagdszati
Muszertechnika, Obszervéciods csillagdszat, Csillagrendszerek dinamikdja; a
Szegedi Tudomdnyegyetemen: Rddi6csillagdszat, Urcsillagdszat, Csillagésza-
ti spektroszképia, Asztrofizika II., Elméleti asztrofizika III.; a Moholy-Nagy
Mivészeti Egyetemen: Csillagdszat, kozmikus formdk: amikor a tudomdny és
a mivészet taldlkozik.

Hazai és nemzetkozi egyiittmiikodések:

A kordbbi évekhez hasonléan a Csillagdszati Intézet munkatdrsai kozos tudo-
madnyos projekteken dolgoztak egyiitt a Szegedi Tudomdnyegyetem, az ELTE
Fizikai Intézet, az ELTE Cisillagdszati Tanszék, az ELTE Gothard Asztrofizi-
kai Obszervatérium (Szombathely), és a Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem ku-
tat6ival, tovibbd a BME Szélessdvii Hirkozlés és Villamossdgtan Tanszékével,
valamint a SGF Technolégia Fejlesztd Kft. ésa REMRED Space Technologies
magyarorszigi cégekkel.

A HUN-REN CSFK CSI kutatéi 2023-ban is széleskor(i nemzetkozi egyiitt-
miikddésben folytattdk kutatdsaikat és vettek részt nagy nemzetkozi egytittmi-
kodésekben: a TESS, a Gaia, a CHEOPS, a PLATO, az EUCLID, az Ariel-tir-
tdvesovek konzorciumai; a LUNA, NuGrid, JUNA, MATISSE, ChETEC,
MW-Gaia, Chemistry in Disks (CID) Collaboration, GREAT (Gaia Research
for European Astronomy Training); ODYSSEUS & PENNELOPE HST &
VLT Large Program konzorcium; LATMOS; Europlanet, WEAVE és a Ru-
bin/LSST projektekben.
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2023-ban is sikertilt elnyerni észlelési id6t csillagdszati nagymiiszerekre és
tirtdvesovekre, példdul az Atacama Large Millimetre Array (ALMA) miisze-
regylittesre, a James Webb trtdvcsére és a VLBI rddidinterferometriai hdlézatra.

Kutatéink a kovetkezd kiilfoldi egyetemekkel és kutatdintézetekkel tartot-
tak fenn jelentésebb tudomdnyos egyiittmiikddési kapcsolatokat 2023-ban
(tdbbnyire angol megnevezésekkel): Monash University, Ausztrdlia; Univers-
ity of Graz, University of Vienna, Ausztria; Masaryk University, Brno, Brno
University of Technology, Observatory of the Czech Academy of Sciences,
Ondrejov, Csehorszdg; Technical University of KosSice, Szlovdkia; University
of Aarhus, Dédnia; Department of Physics and Astronomy, University of Exe-
ter, Egyesiilt Kirdlysdg; University of Helsinki, Finnorszdg; Univ. Grenoble
Alpes, Observatoire de Coéte d’Azur, Nizza, LESIA, Observatoire de Paris,
Franciaorszdg; University of Leiden, Joint Institute for VLBI ERIC, Rad-
boud University, Hollandia; Hiroshima University, National Astronomical
Observatory of Japan, Tokyo, Japdn; Kinai Tudomdnyos Akadémia, Sanghaji
Csillagdszati Obszervatérium, Kina; Adam Mickiewicz University, Poznan,
Lengyelorszdg; Max Planck Institute for Extraterrestrial Physics, Garching,
Max Planck Institute for Astronomy, Heidelberg, Leibniz-Institute for Ast-
rophysics, Potsdam, European Southern Observatory, Garching, Németor-
szdg; Instituto Astronomia de Andalucia, Granada, Spanyolorszdg; University
of Texas, Austin, Princeton University, Space Telescope Science Institute, Bal-
timore, National Radio Astronomy Observatory Charlettosville, MIT Lin-
coln Laboratory, MIT Kavli Institute for Astrophysics and Space Research,
University of Florida, Orlando, Las Cumbres Observatory, Santa Barbara,
Van Vleck Observatory, Wesleyan University, Middletown, Amerikai Egye-
siilt Allamok.

Rendezvények

A Gisillagdszati Intézet munkatdrsai aktivan részt vettek a kovetkezd ese-
mények elékészitésében, szervezésében és lebonyolitdsdban, a helyi és tudo-
mdnyos szervezd bizottsdgok tagjaiként vagy vezetdjeként: 18th Russbach
School on Nuclear Astrophysics, marcius 12—18., RufSbach am Paf§ Gschiictt,
Ausztria; SDSS-V/IReNA Science Festival, dprilis 3—7., Leuven, Belgium;
IAU Symposium No 376. ,,At the cross-roads of astrophysics and cosmology:
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Period-luminosity relations in the 2020s”, dprilis 17-21., Budapest; A James
Webb trtivesd elsé eredményei, mdjus 22., Budapest; Gaia COST Action
Workshop: Stellar Variability, Stellar Multiplicity: Periodicity in Time & Mo-
tion, junius 6-8., Széfia, Bulgdria; European Astronomical Society Annual
Meeting, junius 10-14., Krakké, Lengyelorszdg; 11th VLTI Interferometry
School, janius 12-17., Budapest; Towards new worlds, junius 26-30., Niz-
za, Franciaorszdg; MESA Summer School, augusztus 28. — szeptember 1.,
Budapest; Nuclei in the Cosmos (NIC XVII), szeptember 17-22., Dacjeon,
Dél-Korea; Europlanet Science Congress / AAS Division of Planetary Sci-
ences Meeting, oktdber 1-6., San Antonio, Texas, USA; Ariel Consortium
Meeting, oktdber 24-27., Budapest.

A Konkoly Nobel Program

Szab6 Rébert igazgatéi programjdban hirdette meg a Konkoly Nobel Progra-
mot. Ennek keretében szorgalmazzuk a leghiresebb (Nobel-dijas és mds veze-
t6) kutatok meghivisit az Intézetbe, egy-egy workshop vagy szemindriumi
eléadds erejéig, de akdr hosszabb idére is. Valamely teriilet vezetd kutatéi vagy
a legnagyobb hatdst nemzetkozi megakollabordcidk (Grprogramok, égboltfel-
mérések stb.) vezetdi olyan inspirdciét adhatnak a fiatal (és nem annyira fiatal)
kutatéknak, amit nehéz mds médon elérni.
2023 kiemelkedd év volt a program szempont-
jabél: hdrom Nobel-dijast is tidvozolhettiink az
Intézet falai kozote, kit virtudlisan, kit egy kon-
ferencia vagy egy ldtogatds erejéig. 2023 febru-
drjaban Sir Roger Penrose tartott nagy sikert
szemindriumi el8addst, amire tobb szdzan vol-
tak kivdncsiak. A 2020-as év egyik fizikai No-
bel-dijasa életkora miatt utazdst mdr nem vallal,
de kozmoldgiai el6addsa brilidns volt, szivesen
vélaszolt a fiatal és id8sebb kutaték kérdéseire is.
Az TAU magas presztizsi 376., periédus-lu-

minozitds reldciokrdl sz4l6, dprilisi szimpdzi-

umdt Budapesten rendeztitk meg. Az esemény e
diszvendége (és egyben aktiv eléaddja és részt- 4. dbra: Sir Roger Penrose
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vevéje) Adam Riess professzor, a 2011-es év fizikai Nobel-dijasa, az univerzum
gyorsulva tdguldsdnak tdrsfelfedezdje volt, aki a Magyar Tudomdnyos Akadé-
midn is tartott egy nagy siker(i ismeretterjesztd eléaddst. Ennek magyarul is
feliratozott felvétele megtekinthetd az MTA YouTube csatorndjdn'.

Didier Queloz, egy Nap-tipusu csillag koriil keringé elsd exobolygé tdrsfel-
fedezdje, a 2019-es év megosztott fizikai Nobel-dijasa 2023 mdjusdban jdrt
Budapesten. Az apropé az MTA 196. kdzgyilése volt, ahol diszel6adénak kér-
titk fel a svdjci szdrmazdsu professzort. Az el6adds szintén elérhetd az Akadé-
mia videdmegoszté csatorndjin®. Egy teljes napot Intézetiinkben toledte, ahol
el8szor az exobolygdkat és az élet foldi kialakuldsdt vizsgdld kutatéesoportok
vezetivel tartott nagyon intenziv kétdrds stratégiai megbeszélést. Ezt koveten
szemindriumi el6addst tartott, majd a fiatal kutatdkkal tledtee el egy 6rde, akik
szabadon kérdezhettek t6le, de a szenior kutatok szigordan(!) ki voltak tiltva az
eseményrdl. A visszajelzések alapjdn taldn ennek volt a legnagyobb sikere, hi-
szen az egyetemistdk és fiatal doktoranduszok megtapasztalhattdk, hogy a leg-
nagyobb kutatdk is voltak kezddk, nekik is voltak-vannak problémdik, és 8k is
his-vér emberek, akikkel rdaddsul beszélgetni is lehet.

5 a. dbra: Adam Riess az Akadémidn 2023. dprilis 19-én.

1 https://www.youtube.com/watch?v=d7ch-15M2QU8&ab_channel=MTA1825
2 https://www.youtube.com/watch?v=nogAE4gl XCI&=37s&ab_channel=M-
TA1825r
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5 b. dbra: Didier Queloz (kizépen) a Csillagdszati Intézet fiatal kutatdinak gyiiriijében.

Szerencsére még sok csillagdszathoz kt8d6 Nobel-dijas van, akiket megpré-
balunk Magyarorszdgra hozni. A program fontosabb mérfoldkéveirdl ezeken
az oldalakon is beszdmolunk majd id8rél idére.

A 2023-ban elnyert jelentdsebb péalydzatok

Az év egyik legjelentdsebb pdlydzati sikere az, hogy Maria Lugaronak sikertilt
a duplézds a Lendiilet-programban. Ot évre sz616, 250 M Ft-os tdmogatdssal
indult programja ,, A meteoritokban megdrzott nukledris égéstermékek mint a Nap
és a bolygok sziiletésének nyomjelzdi” cimet viseli.

A Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdciés Hivatal palydzatain munkatdr-
saink az aldbbi témdkban értek el sikereket: Abrahdm Péter: Tranziens fizikai
Jfolyamatok korongokban: mi alakitja a bolygékeletkezés kezddfeltételeir? (48 M Ft
4 évre); Szabé Rébert: szlovén—magyar egytittmiikddésben hdrom évre nyert
el timogatdst Gépi tanuldsi algoritmusok adatintenziv asztrofizika miiveléséhez
az LSST korszakban cimmel az LSST-hez kapcsolédé in-kind fejlesztésekhez
(36 M Ft 3 évre); Nagy Zsoéha fatal kutaté kategéridban Eruptiv fiatal csilla-
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gok a Gaia tirtdvcsé kordban: klasszifikdcid spektroszkdpiai mérésekkel (44 M Ft
4 évre); Fogasy Olimpia posztdoktori kategéridban, Aktiv galaxismagok és kir-
nyezetiik a korai vildgegyetemben (30 M Ft 3 évre).

Ezek mellett az Intézet a V4-orszdgok egyetemi hallgatdinak nydri gyakor-
lataira kapott 12,9 M Ft tdmogatdst a Visegrad Fund-t6l. Molndr LiszIl6 a
MESA Summer School, Abrahdm Péter a 11th VLTI Interferometry School
szervezésére nyert 1, illetve 1,25 M Ft tdmogatdst, valamint Kovédcs Andrds
Szapudi Istvdn vendégprofesszori meghivdsira nyert el 7,5 M Ft tdmogatdst a
Magyar Tudomédnyos Akadémidtdl. Gérgei Anna és Kdlmdn Szildrd 1,7 M Fe-
ot kaptak a HUN-REN Kutat6i Mobilitdsi Program keretében.
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Az ELTE Cisillagaszati Tanszékének
miik6édése 2023-ban

Szervezet, személyi dllomdny

2023. janudr elsejével jelentds valtozds 4llt be a tanszék szervezeti hovatartozd-
sat illet8en: a tanszék kilépett az ELTE Természettudomdnyi Kara Foldrajz- és
Foldtudomdnyi Intézetének kotelékébdl, és helyette a Fizikai Intézethez csatla-
kozott, amelynek neve ezzel Fizikai és Csillagdszati Intézetre véltozott. A véltds
elézménye a tanszék és az Uj intézetiinkbe tartozé mds, asztrofizikai témdkon
dolgozé kutatdcsoportok kozotti kapesolatok elmélyiilése volt, tobbek kozott a
2021-ben létesiilt Urcentrum keretében.

A tanszék személyi dllomdnya az el6z8 évekhez képest szdmotteven nem
véltozott. Uj doktoranduszaink 2023 szeptemberétél: Galik Barbara, Kémives
Janka. Kordbbi doktoranduszaink koziil Czirjdk Zaldn megvédte PhD érteke-

zését.

Oktatds és ismeretterjesztés

2023 szeptemberétdl kezdddden a csillagdsz mesterképzés tanitdsi nyelve ma-
gyar helyett az angol lett. A véltds illeszkedik az ELTE TTK nemzetkoziesitési
torekvéseibe, és az j intézetiink dltal gondozott fizikus mesterszakon mér rég-
6ta meglevd gyakorlathoz. A szak ugyan magyar és angol nyelven is meghirde-
tésre keriil, ez azonban csak a szimonkérés nyelvét illetden jelent kiilonbséget.
Az elsé angol nyelvli MSc évfolyamon 5 magyar és 3 kiilfoldi didk kezdte meg
tanulmdnyait.

Az el6z8 évihez hasonléan a 2023. december 8-i kari csillagdsz TDK-kon-
ferencidt is a svdbhegyi Csillagdszati Intézetben tartottuk meg. Az eredmé-
nyek: Kiemelt I. dij: Frohlich Viktéria (tv. Regdly Zs.). 1. dij: Kinyé Andrds
(tv. Kalup Cs., Kiss Cs.), Koncz Bendeguz (tv. Joé A., Téth L. V.), Simon-Zsék
Anett (tv. Joyce M., Kalup Cs.). II. dij: Kisvdrdai Imre (tv. Forgdcs-Dajka E.,
Mackovjak S.), Lelkes Kldra (tv. Vinké J.), Pichler Eniké (Téth L. V., Gabi-
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