Hosszas el6késziiletek utdn ugyancsak decemberben jelent meg Ponori
Thewrewk Aurél Csillagok a Biblidban cimi kotetének 6j kiaddsa, Makovecz
Benjaminnak koszonhetSen. Az els8, 1993-as kiadds mdr évekkel ezeldtt elfo-
gyott, az Uj kétet néhdny helyen javitva jelent meg (a javitdsokat a szerzé még
életében jegyezte be sajét példdnydba). Az (j kiadds tinnepélyes bemutatéjd-
ra mélté kornyezetben, a Bibliamtzeumban keriilhetett sor december 11-én.
A kétetet Szabé Rébert a HUN-REN CSFK Csillagdszati Intézetének igaz-
gatdja (Ponori Thewrewk Aurél tanitvdnya) méltatta. Az Gj kiaddsbol Hirtling
Istvdn szinmiivész olvasott fel részleteket.

Internet

Egyesiiletiink tovdbbra is szdmos internetes feliileten elérhetd. Igy példdul egye-
siileti honlapunk (www.mcse.hu) mellett miikddtettiik csillagdszati hirportd-
lunkat, amelyen tobb szdz hir, Gjdonsdg ldtott napvildgot a 2024-es évben.
Fontos szerepet tolt be életiinkben folyamatosan béviilg észlelési archivumunk
(eszlelesek.mese.hu), ahovd nemcsak az aktudlis megfigyeléseket toltik fel tag-
jaink, de folyamatosan bdviil régebbi észlelési anyagokkal. Praktikus szem-
pontok miatt jelentds Egbolt webshopunk: a mai viligban éridsi igény van a
bankkdrtyds fizetésre, itt tagdijakat, adomdnyokat, rendeléseket is intézhetnek
az érdekléddk. Csillagvaros kozosségi oldalunk 2009-ben indult, 4m egyrészt
elszallt felette az id8, mdsrészt megvéltoztak a felhaszndldi szokdsok. Ennek
ellenére, mint egyetlen magyar csillagdszati kozosségi oldalt, meg kivdnjuk
drizni. Az érdekléd8k megtaldlnak minket a Facebookon is, mind az MCSE-
nek, mind hirportdlunknak, mind a Polaris Csillagvizsgdlonak, mind pedig a
Csillagtanydnak van sajdt oldala — hogy csak a népszer(ibbeket emlitsiik.
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A CSFK Cisillagaszati Intézetének
2024. évi tevékenysége

A Cisillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatékozpont Konkoly Thege Miklds
Csillagédszati Intézete 2024-ben is a HUN-REN Magyar Kutatdsi Hélézat
irdnyitdsa alatt mikodoce. Az Intézet £8 kutatdsi teriiletei — az el6z8 évekhez
hasonléan — a csillagfizika (kiemelten a pulzdcid), a csillag- és bolygokelet-
kezés, a csillag- és napaktivitds vizsgdlata, valamint a nukledris asztrofizika
voltak. Emellett aktiv kutatdsok folytak a Naprendszer égitestjeivel, a galakti-
kus és extragalaktikus csillagdszattal, a kozmoldgidval, a tranziensek asztrofi-
zikdjéval, nagy égboltfelmérések elemzésével, az (ircsillagdszattal, valamint a
csillagdszat torténetével kapesolatban is.

2024-ben 64 kutaté dolgozott az intézetben (19 fokozat nélkiili, 28 PhD/
kandidatusi cimmel rendelkezd, 11 MTA doktora, 1 akadémikus és 5 emeri-
tus kutatd). Az Intézet munkdjdc 2024-ben 25 nem kutatdi besoroldsu 4llan-
d6 munkatdrs segitette, akik konyvtdri, gazdasdgi, miiszaki és informatikai
teriileteken dolgoztak. Emellett t6bb eseti megbizdssal foglalkoztatott kolléga
munkdja is hozzdjdrult a napi mikodéshez. Az Intézet alapfeladata tovdbbra
is az élvonalbeli tudomdnyos kutatds, ugyanakkor munkatdrsaink aktivan
részt vettek a tudomdnyos kozéletben, az egyetemi oktatdsban (oktatéként
és témavezetdként), valamint a tudomdnyos ismeretterjesztés kiilonb6z6 for-
mdiban is.

A kutatécsoportok struktirdjdban minimdlis véltozdsok torténtek az eléz8
évhez képest. A f8bb csoportok a kévetkezdk voltak:

* Konkoly Urcsillagdszat, Bolygé- és Csillagkeletkezési Csoport (Abrahdm
Péter és Késpal Agnes)

o Asztrofizikai és Geokémiai Laboratérium (Kereszturi Akos)

¢ Naprendszerkutaté Csoport (Kiss Csaba)

* Giillagpulzicio, Urfotometria, Exobolygdék Kutatécsoport (SPEX) —
(Szabé Rébert). A csoport része a SeismoLab Elvonal-kutatécsoport
(Molnir L4sz16)

¢ MTA CSFK Lendiilet Nukle4ris Egés Cisillagokban kutatécsoport (Maria
Lugaro)
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* Csillagaktivitds Kutatécsoport (Kévdri Zsolt/ STARK) amelynek része a
Vida Krisztidn dltal vezetett, a csillagaktivitds és a bolygdk lakhatésigd-
nak kérdéseivel foglalkozé Elvonal-csoport is

* Extragalaktikus Asztrofizika Kutatécsoport (Vinké Jézsef, Frey Sindor)

* LSS — Nagyskadlds Struktira MTA Lendiilet Kutatécsoport (Kovdcs
Andris)

* Miiszer- és Muholdfejleszté Kutatécsoport (Pal Andrds)

Emellett 2024-ben még az Intézet adott otthont a CSFK-n beliil miksds,
kozvetleniil a f8igazgaté ald tartozd, a foldi és mds bolygbkon kialakuld élet
eredetének kutatdsval foglalkozd, Steve Mojzsis professzor vezette Origins Re-
search Institute-nak is.

Intézetiink tizemelteti hazdnk legnagyobb csillagdszati obszervatériumi,
hivatalos nevén a Piszkéstet8i Megfigyel$ Allomist, amely tovdbbra is elérhetd
mind a hazai, mind (kisebb mértékben) a nemzetkozi kutatokozosség szdmdra,
valamint része a hazai TOP50 Kutatdsi Infrastrukeardnak.

Tudomdnyos eredmények

A Ciillagédszati Intézet kutatéi 2024-ben 6sszesen 197 tudomdnyos kozle-
ményt publikdltak a csillagdszat, fizika és planetolégia nemzetkozi, referdlt
szakfolydirataiban, a kordbbi publikicidkra kapott fiiggetlen hivatkozdsok
széma pedig jelentSsen, 10 125-r8l 13 625-re nétt. Mindkét adat jél illeszke-
dik az elmdlt évek névekvd tendencidjiba (1. dbra). Az impaktfaktoros cik-
keken kiviil szimos mds tudomdnyos kiadvdnyt (konferenciakiadvdny, white
paper stb.) és tobb szdz korlevelet (IAUC, MPEC, GCN, TNSDR stb.) is
jegyeznek kutatdink. Az intézeti publikdcidk teljes listdja elérhetd a Magyar
Tudomdnyos Miivek Tédrdban (mtmt.hu) és az Intézet honlapjdn is 2. A szd-
mos tudomdnyos eredmény koziil az aldbbiakban egy sziik vdlogatdst tudunk
csak bemutatni.

1 https://konkoly.hu/szakmai-publikaciok-ads-linkek
2 https://konkoly.hu/konkolyl25
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1. dbra: A HUN-REN CSFK Csillagdszati Intézetének kuratdi dlral megjelenteterr

impaktfaktoros (elsé és tdrsszerzds) cikkek szdma
(feliil) és a fiiggetlen hivatkozdsok szdma (alul) éves bontdsban.

Naprendszerbeli égitestek kutatdsa

Foldkozeli kisbolygok, iistokosok és a harmadik becsapdds kisbolygd felfede-

zése Piszkéstetordl

Sdrneczky Krisztidn a piszkéstetdi Schmidt-tévesével 144 éjszakdn dt végzett
megfigyelésekkel 68 megerdsitett (és hat elveszett) foldkozeli kisbolygét fede-
zett fel, amellyel a témdban a hetedik legeredményesebb tdvesd, és az 6todik
legsikeresebb projekt lettiink a viligon. Még a kordbbiaknal is nagyobb vissz-
hangot kapott az dltala felfedezett harmadik, felfedezése utdn néhdny érdval
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becsapédott kisbolygd, a 2024 BX1, amelynek darabjait is megtaldltdk, és tu-
lajdonsdgai alapjdn a ritka aubrit tipusti meteoritok kozé soroltdk. VélhetSen
ez volt a valaha észlelt legkisebb égitest a vildgtirben. Az elébbiek mellett fel-
fedeztek hdrom Uj, koztiik egy foldkozeli tistokost is. Az Gj felfedezések mel-
lett 25 mds obszervatériumokban taldlt foldkézeli kisbolygé és egy 1j tistokds
megerdsitését is elvégezték. A 2023 janudrja és 2024 mdjusa kozote késziile
Schmidt-felvételeknek a NEODetect projekt keretében tortént ismételt dtné-
zése sordn 13, kordbban fel nem fedezett foldsarolé kisbolygét azonositottak.

A Makemake torpebolygo kozépinfravirds tobbletsugdrzdsa

A Cisillagdszati Intézet munkatdrsai, egytittmkodésben tobbek kdzott a Sout-
hwest Research Institute és a Space Telescope Science Institute munkatdrsaival,
felfedezték a Makemake torpebolygd kozépinfravoros (18—-25 pm) sugdrzdsi
tobbletét. A James Webb trteleszkép kozépinfravords miszerével, valamint a
Spitzer és Herschel Girtdvesdvek kordbbi méréseivel észlelt tobblet kb. 150 K-es
hémérsékletértéket jelez, ami jéval magasabb, mint az a ~40 K hémérséklet,
amit a Makemake heliocentrikus tdvolsdgdban 1évg felszinek napsugdrzdssal
elérhetnek. A jelenségre két lehetséges magyardzatot is felvetettek: egy folya-
matosan ldthatd, jelenleg aktiv régiét, amelyet felszin alatti feldramlds és eset-
leg kriovulkanizmus tdplélhat és amely a Makemake felszinének <1%-4t fedi
le. A miésik lehet8ség egy eddig felfedezetlen, nagyon kis méreti széntartal-
mu porszemcséket tartalmazé gy(rl, amelyre jelenleg nem ismeriink példdt
a Neptunuszon tuli égitestek vagy kentaurok koriil. Mindkét forgatokonyv
eddig ismeretlen jelenségekre utalna a kiilsé Naprendszerben, ami jelentdsen
befolydsolhatja e tdvoli vildgok megértését. (Kiss Cs. és mtsai, 2024, The Ast-
rophysical Journal Letters, 976, L9)

Csillagaktivitds
Az XX Trianguli csillagfoltjai

A Leibniz-Astrophysikalisches Institut Potsdam (AIP) és a HUN-REN CSFK
Csillagdszati Intézetének kutatéi egyediildllo, 16 éven 4t foly spektroszképiai
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méréssorozat alapjdn rekonstrudltdk az XX Trianguli vorés éridscsillag felszi-
nén megjelend csillagfoltok idébeli vdltozdsit. A napfoltok a Nap mdgneses
aktivitdsanak legismertebb megnyilvdnuldsai, amelyek szimos mds jelenséggel,
pl. a napkitorésekkel vagy a napciklussal egyiitt a Nap belsejében miikods
dinamémechanizmushoz kéthetdek. A csillagfoltok a napfoltokhoz hasonlé je-
lenségek tévoli csillagokon, azonban a csillagok felszinét dltaldban nem tudjuk
kozvetleniil megfigyelni, ezért az XX Tri esetében egy kdzvetett modszert, az
tn. Doppler-tomografidt alkalmazedk. Az XX Tri dridscsillagrél mér kordbban
ismert volt, hogy jelentds fényvéltozdsait nagy kiterjedést sotét foltok okozzdk,
amelyek egyenként is nagyobbak a Nap teljes felszinénél. A vizsgdlathoz sziik-
séges tobb mint kétezer nagy felbontdst spektrumot 16 éven 4t gytjtoteék az
AIP tenerifei STELLA robottdvesovével, ami a maga nemében pdratlan adat-
mennyiség egyetlen csillagrél. Az adatokbdl idésorban 99 Doppler-képet sike-
ritlt rekonstrudlni, amelyek a csillagfelszin foltjainak evoliciéjat mutatjdk be a
2006 és 2022 kozotti id8szakban. A tanulmdny egyik f6 megdllapitdsa, hogy
az XX Tri felszini valtozdsai nem mutatjdk a Nap esetében megfigyelt cikli-
kus viselkedést, és ennek alapjdn a szerzdék arra kovetkeztetnek, hogy a csillag
dinamdéja nem periodikus jellegi, hanem kaotikus. A Doppler-képek alapjin
a Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem (MOME) adatvizualiziciés csoportja ké-
szitett ldtvdnyos vide6t a HUN-REN CSFK — MOME stratégiai partnerség
keretében?. A publikdcié 2024-ben bekeriilt a Nature Communications 25 leg-
tobbszor letoldtt fizikai témdju szakcikkei kozé. (Strassmeier, K. G.; Kéviri,
Zs.; Weber, M.; Granzer, T., 2024, Nature Communications, 15, 9986)

Csillag- és bolygdkeletkezés, fiatal csillagok

”

Kozépinfravords bizonyiték vasban gazdag porra a HD 144432 t6bbgyiiriis
belsé korongjdban

A kézetbolygdk a bolygdképzd korongok belsé néhdny csillagdszati egységnyi
(CSE) tartomdnydban 1év6 szildrd részecskék dsszetomoriilése folytdn alakul-
nak ki. A kutatds 6 célja a HD 144432 jeli fiatal csillagot kériilvevd bolygé-
képz8 korong szerkezetének és porosszetételének meghatdrozdsa volt. A VLTI

3 https://drive.google.com/file/d/1iBzZSOWjeUDyxunEH5L-wL]JV02afq9pBo/view
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PIONIER, GRAVITY és MATISSE miszereinek infravoros interferometri-
kus adatait modellezték, az elemzés hdrom elkiiloniile gy(rr tdrt fel 0,15, 1,3
és 4,1 CSE sugarakndl. A gytriik kozotti sotét tartomanyok 0,9 CSE-nél és
3 CSE-nél olyan rések lehetnek, amelyeket Jupiter-mérett bolygok alakithat-
tak ki. A por infravords emisszids tulajdonsdgainak részletes modellezésével
bizonyitékot taldltak arra, hogy a gytrtk anyaga vasban gazdag. A kapott
oOsszetéeelt Osszehasonlitva a belsé Naprendszerrel, a HD 144432 gyf(irtiben
taldlhat por kémiai dsszetétele egy koztes dllapotot képvisel a Merkar és a

Fold osszetétele kozoer. (Varga és mtsai, 2024, Astronomy & Astrophysics,
681, A47).

A Gaial8cjb rejtélye: A FUor és EXor tulajdonsdgainak lehetséges ritka
hibridje

A Gaial8cjb egyike a Gaia riasztdsi rendszere dltal felfedezett eruptiv fiatal
csillagoknak. A csillag az elmdlt 13 évben lassan és jelent8sen fényesedett,
hasonléan t6bb FU Orionis (FUor) tipust objektumhoz. A kutatds célja
a Gaial8cjb fésorozat eldtti dllapotdnak bizonyitdsa, valamint fizikai és
akkrécids tulajdonsigainak meghatdrozdsa volt a vdltozékonysdg osztélyozdsa
érdekében. Optikai és kozeli infravords (NIR) fotometriai, valamine NIR
spektroszkdpiai méréseket végeztek tobbek kozott ESO és Kandri-szigeteki
teleszkdpokkal. A ldthaté tartomdnybeli fénygorbe szokatlanul hosszd (t5bb
mint 8 éves), 5 magnitddés fényesedést mutatott az elmdle 13 évben, mieltt
elért egy lapos platét, jelezve, hogy a kitérés még tart, ami FUor jellegre utal.
A kitorés sordn kapott NIR-spektrumok erdsen akkretdld, kis és kozepes
tomeg(l fiatal csillagok jellegzetes emissziés vonalait mutatjak, tipikus EX
Lupi (EXor) jellegzetességekkel. A Gaial8cjb a spektrilis indexe alapjin a
kitorés eldtti nyugalmi szakaszban 1. osztdlydnak, a kitorés alatt pedig lapos
spektrumd fiatal csillagnak tlinik. Az objektum tehdt eruptiv fiatal csillag,
amely FUor-szer(l fotometriai jellemz8ket mutat a fényesedési amplitadé és

a kitorés hossza tekintetében, de EXor-szer(i spektroszkdpiai tulajdonsdgokat
és akkréciods titemet. Jellegét tekintve hasonld lehet a V350 Cepheihez és a
V1647 Orionishoz, amelyeket a FUorok és EXorok koztes objektumaiként
tartanak szdmon. (Fiorellino és mtsai, 2024, Astronomy & Astrophysics, 686,
A160).
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Csillagok fizikdja

A WASP-167b ultraforrd jupiter fazisgorbéje, ahogyan azt a TESS ldtta

A pulzdlé A/F csillagok koriil keringd ultraforré jupiterek az exobolygék
fontos részhalmazde képviselik. Kivals jeloltek az exobolygok légkorének
tanulmdnyozdsdra, és asztrofizikai laboratériumként miikédnek a bolygé-
csillag kélcsonhatdsok vizsgdlatdban. A kutatds sordn a WASP-167 rendszer
Transiting Exoplanet Survey Satellite (7ESS) fénygorbéjét elemezték, amely
egy F1V csillagbdl és egy két napos pdlydn keringd szubsztelldris kisérébdl
dll. A WASP-167b t6megének méréséhez az ellipszoiddlis viltozds és a
relativisztikus Doppler-nyaldbolds kombindciéjdt modellezték, a geometriai
albedéra vonatkozd megszoritdsokhoz pedig a reflexios tagot vizsgaltdk, kiilonos
hangsulyt fektetve a zajsziirésre. A bolygd tomegére 0,34 +£0,22 jupitertomeg
értéket kaptak, a nappali hdmérsékletre pedig 2790 + 100 K-t, ami megerdsiti a
WASP-167b ultraforré jupiter besoroldsdt. Bond-albedéjinak felsé hatdra 0,51-
nek adddik, a geometriai albedé pedig 0,34 +0,11. A 7ESS hullimsdvjiban
mért tizezred résznyi fedési mélység alapjin a WASP-167b kivalé célpont a
légkori vizsgdlatokhoz, kiilonosen a termdlis hullimhossztartomdnyokban,
ahol a csillagpulzdcié varhatéan kevésbé befolydsolja a légkort. (Kdlmdn és
mtsai, 2024, Astronomy & Astrophysics, 687, A144).

Csillagfejlédés valos idében II: az R Hydrae modellezése a MESA prog-
ramcsomaggal

Az R Hydrae egy termdlisan pulzdl6 aszimptotikus 6ridsigi (TP-AGB) csillag.
Tobb mint 3000 elméleti TP-AGB fejlédési modellt szdmoltak ki a MESA
(Modules for Experiments in Stellar Astrophysics), a megfeleld oszcilldcids
spektrumokat pedig a GYRE kédok segitségével. Ezeket illesztették az R Hya
klasszikus mérési paramétereire és a csillag pulzdciés periédusinak kozel
z6it. Azt taldledk, hogy az R Hya nagy valészintséggel alapmédusban pulzil,
és jelenleg a pulzus lecsengési fazisdndl tart. A modellek alapjdn pulzdciés peri-
6dusa még évezredekig tovdbb fog rovidiilni. A Monash csillagfejlédési kéd se-
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gitségével megallapitottik, hogy az R Hya ebben a pulzusban mér valészintileg
dtment a harmadik felkeveredési eseményen. Az elemzéshez haszndlt MESA +
GYRE modellrdcs az elsé 10 radidlis médus linedris megolddsat tartalmazza
minden fejlédési Gt minden id8lépésére. Ez az els6 olyan nyilvinosan elérhetd
TP-AGB modellrdcs, amelynek a modelljeihez a MESA segitségével késziilt
szeizmoldgiai modellek is elérhetdk. (Joyce és mtsai, 2024, The Astrophysical
Journal, 971, 186).

Extragalaktikus csillagdszat
Perkoldcids statisztikdk a MillenniumTNG szimuldciokban

Az univerzum legtjabb, MillenniumTNG szdmitégépes szimuldcidjiban vizs-
géltdk a nagyskélds kozmikus strukeirdkat egy statisztikai médszer, az dn.
perkoldcidanalizis alkalmazdsdval. A perkoldci6 az anyag csomésoddsdt, azaz a
struktirdk képz8dését méri egy meghatdrozott kozmikus térrészben. Két kii-
16nb6z8 anyagfajta statisztikdjdt vizsgdltdk meg: a s6tét anyag részecskéinek el-
oszldsdt, valamint a galaxisok eloszldsdt, az eredményeket a teljesen véletlensze-
1l eloszldsok statisztikdjdval vetették dssze. Megallapitottdk, hogy a szimuldlt
sotétanyag-részecskék statisztikai jellemzdi erésen fiiggenek a voroseltoldddstdl
(azaz a jelenlegi korszaktdl valé tévolsdgtdl), ami arra utal, hogy a strukeardk
képzbdése erbteljesebb a kis voroseltoléddsa, lokdlis univerzumban, amint az
vérhaté is. A galaxisok statisztikai vizsgilata ezzel szemben azt mutatta, hogy
ezek eloszldsa erésen fiigg a szimuldcidban hasznélt térbeli felbontdstdl. (Regds
és mtsai, 2024, The Astrophysical Journal, 974, 126).

Szuperstruktirdk lenyomatai a kozmikus mikrobulldmi hdttérsugdrzdson

Az alacsony siirtiségti kozmikus tiregek gravitdcidslencse-hatdst gyakorolnak a
kozmikus mikrohulldmt héttérsugdrzdsra (CMB), negativ lenyomatot hagy-
va a CMB dn. konvergencia (k) mennyiségében, ami az dsszes ldtSirdnyban
1év8 anyag kivetitett stirtiségét méri a CMB feliiletéig. Ez a hatds betekintést
nyujt az anyag eloszldsdba az tiregeken beliil, és felhaszndlhat6é a kozmikus
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nagyskalds szerkezetek novekedésének tanulmdnyozdsdra is. Ezt a lencsehatdst
a Planck CMB lencsehatdsta konvergenciatérképének a Dark Energy Survey
(Sotét Energia Felmérés) 3. évi (DES Y3) adatkatalégusiban azonositott tire-
gekkel vald keresztkorreldcijéval mérték, amelyek az égbolt kb. 4200 négy-
zetfokdr fedik le. Két kiilonbozd tiregkeresd algoritmust hasznaltak: egy 2D-s
tiregkeresdt, amely a vékony vordseltoléddsos héjakban vetitett galaxisstird-
ség-mezdn miikodik, és egy Uj kddot, a Voxelt, amely a galaxisok pozicidinak
teljes 3D-s térképét haszndlja. A megfigyelt lencsejel amplitidéja mindkettd
alkalmazdas esetén osszhangban van a (jelenleg elfogadott) lambda - hideg
sotét anyag kozmoldgiai modell elvdrdsaival. Az tiregkeresési folyamatot meg-
forditva sikerrel alkalmaztdk azt szuperhalmazok azonositdsdra is. A méré-
sekben a {8 zajforrds a Planck-zaj, ami arra utal, hogy a kovetkezd generdcids
foldfelszini berendezések: az Atacama Kozmolégiai Tavesd (ACT), a Déli-sar-
ki Téves6 (SPT) és a CMB-S4 adatai novelni fogjdk az érzékenységet és pon-
tosabb méréseket tesznek lehetévé. (Demirbozan és mtsai, 2024, Mon. Not.
Roy. Astron. Soc. 534, 2328-2343).

Nukledris asztrofizika

Talliumizotpok laboratériumi bomldsa pontositotta a korai Naprendszer
dlomizotdpokon alapuld kormeghatdrozdsdt

Vajon mennyi ideig tartott, amig a Napunk kialakult a csillagbélcsdjében? Egy
nemzetkozi kutatdi egyticemiikodés, koztiik a HUN-REN CSFK KTM Ciil-
lagdszati Intézet és a Szegedi Tudomdnyegyetem asztrofizikusai 4,6 millidrd
év tavlatdban is képesek voltak becslést adni kozponti csillagunk kialakuldsi
idéskaldjira. El8szor sikeresen megmérték a teljesen ionizdlt talliumizotp-io-
nok (*T1) bomldsit a németorszdgi GSI/FAIR laboratérium specidlis részecs-
kegyorsitdjanak segitségével, majd a kisérlet eredményei alapjén ki tudtdk
szdmitani, mennyi radioaktiv 6lom (2°°Pb) keletkezik a csillagok belsejében.
A kutaték a keletkezd 295Pb mennyisége alapjin 10-20 milli6 év kozé esd érté-
ket hatdroztak meg a Nap sziil-gdzanyagbdl torténd kialakuldsinak idéskd-
ldjara. Eredményeiket a Nature folydiratban publikdltédk (Leckenby és mtsai,
2024, Nature, 635, 321-326).
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Laboratériumi asztrofizika

A holdi jég nyomdban: a déli sarkvidék vizsgilata a Luna—27 kiildetéshez

Egy, a Hold sarkvidéki régidjdc célzé kiildetés tervezését segiti a felszinformak
gyakorisdgdnak elemzése és jobb megértése. Ebben a vizsgédlatban kutatdink a
Hold déli szélesség 79,30° és 84,35° kozotti tartomédnydban taldlhaté kréterek
morfoldgidjét vizsgdledk, beleértve a kriterlejtk jellemzdit, valamint térbeli
strlségiik alapjdn korbecslést is végeztek. A vizsgdlat fokuszdban a Luna-27
napenergidval elldtott jégfuré kiildetés nyolc, kordbban kivélasztott leszallo-
hely-régidja 4llc a Hold déli sarkvidéki teriiletén. A leszdlldsi régidkat olyan
szempontok szerint értékeleék, mint a leszallds biztonsdga, az alacsony felszini
hémérséklet (a vizjég megdrzésének érdekében), valamint a napfényes érk szd-
ma (az energiaelldtds biztositdsdra). A régidk dsszehasonlitdsa alapjdn azok tel-
jes teriiletének 5,1%-a felelt meg egyszerre mindhdrom feltételnek: a lejtészog
8° alatt marad, a modellezett, a felszin alatti 1 méter mélyen mért felszin alatti
hémérséklet nem haladja meg a 125 K-t, és a napsugdrzds valamint a Foldrél
valé ldthatdsdg legaldbb a kiildetés iddtartamdnak 20%-dban biztositott.

Miiszerfejlesztés

Kismiihold-fejlesztés

A GRBBeta, egy kétegységes CubeSat méret(i mihold, 2024 jiliusiban kezdte
meg lirbeli izemelését, miutdn az Ariane-6 hordozérakéta sikeresen pdlydra 4l-
litotta. A miihold integriciés szakasza még 2024 elején lezdrult, és az év mdso-
dik felében a platform alrendszerei is sikeresen 4testek a beiizemelési fézisokon.
A fedélzeten szdmos olyan hardver- és szoftverkomponens taldlhaté — pl. egy
kétcsatornds gammadetektor, energiaeloszté egység, konverter, valamint egy
S-sdvi hidegtartalékos rddidadé rendszer —, amelyek a Csillagdszati Intézetben
késziiltek. Ide tartozik egy kis méret(i ultraibolya kamera és hibajavité kédoldst
alkalmazé kommunikdcids szoftver is. A sikeres betizemelési folyamatok meg-
erdsitették ezen hdzon beliili fejlesztések eredményes integriciéjit. Mindezek
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mellett a CSI kismiiholdas kutatécsoportja tovdbbra is tizemelteti a 2021-ben
inditott GRBAlpha mitbholdat, feligyeli a VZLUSAT-2 gammadetektorait,
valamint befejezte az MRC-100 kis miihold helyzetmeghatdrozé rendszerének
betizemelését.

Hazai és nemzetkoézi kapcsolatok, palydzatok

Oktatds, témavezetés

Az Intézet kutatdi 20 hallgaté TDK-, 22 hallgaté BSc- és 14 hallgaté MSc-téma-
vezetését lattdk el 2024-ben, tilnyomé részben az ELTE-n, de emellett BME-n,
a Szegedi Tudoményegyetemen, tovabbd kiilfoldon a Kijevi Allami Egyetemen
(Ukrajna, BSc), az Amszterdami Egyetemen (Hollandia, MSc), valamint a
Johannes Kepler Egyetemen (Linz, Ausztria, MSc). Osszesen 40 hallgaté PhD
témavezetésért voltak felel8sek a kovetkezd egyetemeken és intézetekben: Eot-
vOs Lordnd Tudoményegyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem, Moholy-Nagy
Mlivészeti Egyetem, Pannon Egyetem, Leibniz-Institut fiir Astrophysik
Potsdam, Potsdami Egyetem (Németorszdg), Bolgdr Tudomdnyos Akadémia
Csillagdszati Intézete — IA Sofia (Bulgdria), Instituto de Astrofisica de Canarias
— IAC Tenerife (Spanyolorszdg), Universitat Autonoma de Barcelona — UAB
(Spanyolorszdg), Osléi Egyetem (Norvégia), Tokiéi Miiszaki Intézet (Japdn),
University of Hull (Egyesiilt Kirdlysdg). A CSFK CSI kutatéi részt vettek MSc-,
BSc- és PhD-dolgozatok birdlatéban is. Az Intézet dllomdnydba tartozék koziil
a beszdmoldsi iddszakban egy kutaté szerezte meg a PhD-fokozatot.

A CSI kutatéi a kovetkezd el8addsokat, gyakorlatokat és szemindriumo-
kat tartottdk magyar és kiilfoldi egyetemeken 2024-ben — At the edge of the
Solar system II., Exobolygék I., Solar Systems Near and Far 1., Exoplanet
atmospheres, Advances in exoplanet research, Solar System I., Mdgneses ak-
tivitds hideg csillagokon, Exobolygék, Csillagdszati észlelési gyakorlatok 3,
Informatika a csillagdszatban 1., Informatika a csillagdszatban III., ELTE
Haladé labor, Bevezetés a csillagdszatba 4, A tudomdnyos kozlés miivészete,
Astronomical Instrumentation, Observational Astronomy, A Mars foldrajza
és geoldgidja, Planetolégia, A Naprendszer kis égitestjei, Fejezetek a modern
asztrofizikdbdl és kozmoldgidbdl — sugdrzisi folyamatok asztrofizikdja, Tran-
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ziens asztrofizikai objektumok, Radio Astronomy II, Astrostatistics I, Edtvds
Lordnd Tudomdnyegyetem; Pulziciéelmélet, Csillagdszati spektroszképia, Mo-
dern asztrofizika, Obszervicios csillagdszat 2., Elméleti asztrofizika 3, Szegedi
Tudomdnyegyetem; Cosmic forms: when science meets art; An almost per-
fect universe: Depicting the cosmic evolution through the medium of art,
Moboly-Nagy Miivészeti Egyetem, Budapest; An introduction to variable stars,
Doon Institute of Biotechnology and Natural Sciences, Debradun, India; From
Planets to Cells, Solar System 1, Indian Institute of Science Education and Re-
search, Pune, India.

A Konkoly Demonstrdtor Programot, vagyis a BSc- és MSc-hallgatoknak kiirt
osztondijprogramot a Csillagdszati Intézet 2023-as Meteor Csillagdszati Ev-
konyvben kozole Csillagdszati Intézet beszdmoldjdban mutattuk be részlete-
sebben. A program 2024-ben is folytatddott, az év sordn dsszesen 14 hallgaté
kapott lehet8séget a kutatdsi programjainkba val6 bekapcsoléddsra. A program
koordindtorai Molndr Ldszl6 tudomdnyos f8munkatdrs és Kalup Csilla tudo-
mdnyos segédmunkatdrs. A programban — kezdete 6ta — mintegy 50 hallga-
toval foglalkoztunk, akik koziil a legjobbak Eurdpa legjobb doktori iskoldiba
nyertek felvételt, sét a legelsd felvett didkok koziil tobben mér a doktori foko-
zatukat is megszerezték.

Hazai és nemzetkozi egyiittmiikidések

A kordbbi évekhez hasonléan a Csillagdszati Intézet munkatdrsai kozos tudo-
mdnyos projekteken dolgoztak egyiitt a Szegedi Tudomdnyegyetem, az ELTE
Fizikai Intézet, az ELTE Csillagdszati Tanszék, az ELTE Gothard Asztrofizi-
kai Obszervatérium (Szombathely), és a Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem ku-
tat6ival, tovdbbd a BME Szélessavi Hirkozlés- és Villamossdgtan Tanszékével,
valamint a SGF Technolégia Fejlesztd Kft. és a REMRED Space Technologies
magyarorszagi cégekkel.
2024-benisfolytatédtakaszéleskdriinemzetkdziegyiittmiikddésekenalapuld
kutatdsok a TASC (TESS Asztroszeizmolégiai Tudomdnyos Konzorcium), a
Gaia, a CHEOPS, a PLATO, a EUCLID, az Ariel trtdvcsovek konzorciumai,
valamint a LUNA, a NuGrid, a JUNA, a MATISSE, a ChETEC, a MW-
Gaia, a Chemistry in Disks (CID) egyiittm(ikodés, a GREAT (Gaia Research
for European Astronomy Training); az ODYSSEUS & PENNELOPE HST &
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VLT Large Program konzorciuma; a LATMOS; az Europlanet, a WEAVE és
a Rubin/LSST projektekben.

2024-ben is sikeriilt elnyerni észlelési id6t csillagdszati nagymiszerekre és
lirtdvesovekre, példdul az Atacama Large Millimetre Array-re (ALMA), a Ja-
mes Webb {irtdvcsdre és a VLBI rddidinterferometriai hdlézatra.

A kovetkezd kiilfoldi egyetemekkel és kutatdintézetekkel tartottak fenn jelents-
sebb tudomdnyos egyiittmikodési kapesolatokat 2024-ben: Monash Univers-
ity, Ausztrdlia; Grazi Egyetem, Bécsi Egyetem, Ausztria; Katolikus Egyetem,
Leuven, Belgium; Brazilian National Observatory, Brazilia; Masaryk Egyetem,
Brno; Brnoi Miiszaki Egyetem; a Cseh Tudomédnyos Akadémia Obszervaté-
riuma, Ondfejov, Csehorszdg; Aarhusi Egyetem, Ddnia; University of Cape
Town, University of the Free State, University of Johannesburg, Dél-Afrika;
Department of Physics and Astronomy, University of Exeter, University of
Hertfordshire, University of St. Andrews, University of Dundee, University of
Warwick, University of Manchester, University of Hull, Egyesiilt Kirdlysdg;
Helsinki Egyetem, Finnorszdg; Grenoble-Alpes Egyetem, Observatoire de Cote
d’Azur, Nizza, LESIA, Observatoire de Paris, Université de Toulouse, Francia-
orszdg; University of Leiden; Joint Institute for VLBI ERIC, Radboud Uni-
versity, Hollandia; Trinity College, Dublin, Irorszdg; Hirosimai Egyetem, Ja-
pan Nemzeti Csillagdszati Obszervatérium, Tokid, Japdn; Kinai Tudomdnyos
Akadémia, Sanghaji Csillagdszati Obszervatérium; Pekingi Egyetem, Hong
Kongi Egyetem, Kina; Adam Mickiewicz Egyetem, Poznaii, Lengyelorszdg;
Max-Planck-Institut fiir Extraterrestrische Physik, Garching; Max-Planck-Ins-
titut fiir Astronomie, Heidelberg, Leibniz-Institute fir Astrophysik, Potsdam,
European Southern Observatory, Garching, MPI fiir Sonnensystemforschung,
Géttingen, Bayreuthi Egyetem, GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenfor-
schung, Darmstadt, Németorszdg; Osl6i Egyetem, Norvégia; INAF — Istitu-
to Nazionale di Astrofisica, INFN - Istituto Nazionale di Fisica Nucleare /
LUNA collaboration, Rémai Sapienza Egyetem, Olaszorszdg; Instituto Astro-
nomia de Andalucia, Granada, Spanyolorszdg; ETH Ziirich, Genfi Egyetem,
Svéjc; Kassai Miiszaki Egyetem, Szlovdkia; University of Texas, Austin; Prin-
ceton University; Space Telescope Science Institute, Baltimore; National Radio
Astronomy Observatory Charlottesville; MIT Lincoln Laboratory; MIT Kavli
Institute for Astrophysics and Space Research; University of Central Florida,
Orlando; Las Cumbres Observatory, Santa Barbara; Van Vleck Observatory,
Wesleyan University, Middletown, Amerikai Egyestilt Allamok.
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Rendezvények

A Cisillagdszati Intézet munkatdrsai aktivan részt vettek a kovetkezd nemzet-
kozi események el8készitésében, szervezésében és lebonyolitdsiban, a helyi és
tudomdnyos szervezdbizottsigok tagjaiként vagy vezetSjeként: Very Large
Telescope Interferometer (VLTT) Interferometry School, szeptember 22-28.
Porquerolles, Franciaorszdg; European Astronomical Society Annual Meeting
2024 (EAS 2024) keretében megrendezett specidlis szekcioban: VLTT az Ata-
cama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA), a James Webb Space
Telescope (JWST) és az Extremely Large Telescope (ELT) kordban, valamint
Interferometric imaging of the inner few AU of circumstellar environments,
julius 1-5., Padova, Olaszorszdg; European Planetary Science Congress 2024,
szeptember 8-13., Berlin, Németorszdg; Born in Fire: Eruptive Stars and
Planet Formation, szeptember 24-27. Santiago de Chile, Chile; Euclid Welco-
me Session 2024 esemény (online; november 22.); International Space Science
Institute (ISSI) Stellar Magnetism and its Impact on (Exo)Planets workshop,
jinius 2—6. Bern, Svdjc; 8. p-process workshop, oktober 16-18., Budapest;
MODEST-24 — Modelling and Observing DEnse STellar systems, augusztus
19-23., Varsd, Lengyelorszdg; Nuclear Physics in Astrophysics, 2024. 4prilis,
Drezda, Németorszdg; OMEG2024 — Outflows, Magnetism, Evolution, and
Gamma-ray bursts workshop, 2024. mdjus, Nanjing, Kina; XIV Torino Work-
shop on AGB Stars, 2024. junius 10-14. Torino, Olaszorszdg; Star Forma-
tion across cosmic scales: Machine Learning insights and applications, mdjus
13-17., Budapest; Frontiers of Classical Pulsators — Theory and Observations
RRL/CEP konferencia, november 25-29, Marrakesh, Marokkd.

2024-ben futd jelentdsebb nemzetkozi pdlydzatok

A Konkoly Thege Miklés Csillagdszati Intézet 2024-ben 6sszesen 13 nemzet-
kozi kutatdsi projektben vett részt, amelyek széles tematikai spektrumot fednek
le — a bolygékémiai és csillagfejlédési kutatdsoktdl az tirépitészeten és mestersé-
ges intelligencidn 4t egészen az lirszondds mérések elékészitéséig.

A FlyRadar projekt (Low-frequency multi-mode SAR and penetrating
radar) 4j radartechnolégidk fejlesztését célozza meg, mig a ChETEC-INFRA
(Chemical Elements as Tracers of the Evolution of the Cosmos) a kémiai
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elemek szerepét vizsgdlja a vildgegyetem fejlédésében. Az ArchiSpace (Space
Architecture design and prototyping in planetary analog environments) az
lirépitészet témakorében zajlik, és a foldi kornyezetben végzett tesztelésre és
tervezésre koncentrdl. A MAPEX (Mapping the Extreme Universe with deep
neural networks) projekt a mesterséges intelligencia alkalmazdsit kutatja
a kozmikus sugdrzds és extrém asztrofizikai jelenségek értelmezésében.
Hirom pdlydzat az ESA PRODEX programja keretében valésul meg.
Ezek (rtdvérzékelési kalibriciés eszkoz fejlesztésével (Coordination of
the Development and Implementation of the CoCa Tool), fiatal csillagok
véltozékonysdginak a Gaia Grtdves6 adatain alapulé kutatdsgval (Improving
Classification of Young Stellar Transients) foglalkoznak, valamint a JUICE
Jupiter drszonda rddidinterferometriai tdmogatdsihoz jarulnak hozzd (VLBI
astrometric preparation for the PRIDE experiment of the JUICE mission).
A VERATAC (VEnus RAdar Topography and Atmospheric Circulation)
program a Vénusz felszinének és légkorének kutatdsival foglalkozik, a
LUNGISTRAT (Lunar GIS for stratigraphy reconstruction) pedig holdi
rétegtani térképezést céloz meg. A NEMESIS (Novel Evolutionary Model for
the Early stages of Stars with Intelligent Systems) csillagfejlédési modelleket
kombindl mesterséges intelligencidval. Az Opticon RadioNet Pilot projekt
eurdpai foldi és rddidesillagdszati infrastrukedrdk dsszehangoldsdt célozza, mig
a MATISSE (Measuring Ages Through Isochrones, Seismology, and Stellar
Evolution) a csillagok életkordnak pontosabb meghatdrozdsdhoz jirul hozzd
tobb tudomdnyteriilet integraldsdval.

A 2024-ben elnyert jelentdsebb pdlydzatok

Késpal Agnes 120 MFt-ot nyert az OTKA utédjanak tekinthetd Nemzeti Ku-
tatdsi Kivdlésdgi Program (NKKP) Advanced kategéridjdban, Csillagkeletkezés
térben és iddben: kozmikus eredetiink nyomdban a James Webb-iirtdvcsé korszakd-
ban cimi 149943 sz. palydzatdval. Az NKFIH dltal meghirdetett Mecenatira
palydzatnak tobb kategéridjaban is sikeresek voltunk: Szabé Rébert vezetésével
35 M Frot nyertiink a Svdbhegytél a csillagokig — tdrsadalmi pdrbeszéd és tudo-
mdnykommunikdcid a csillagdszat és tirkutatds legijabb eredményeire alapozva
cimt pdlydzatunkkal tudomdnykommunikécié kategéridban. Kovdcs Andrds
A sotét univerzum feltérképezése cimmel nemzetkézi tudomdnyos konferencia

Meteor csillagdszati évkonyv 2026 339



Kiss Csaba — Szab4 Rébert — Rézsahegyi Mdrton

szervezésére nyert 10 M Fr-ot, Susmita Das pedig nemzetkézi konferenciarész-
vételre 660 E Frot. Késpil Agnes osztrak TéT reldcidban és nemzetkozi ku-
tatdsi infrastrukttra hasznélatdra, kapcsolatépitésre nyert 3, illetve 1 M Frot.
Kereszturi Akos az eurépai Horizont egyik kutatécserét célzé palydzatan nyert
el 101 ezer eurét konzorciumban Archispace? néven.

Konkoly125

2024. méjus 16-4n iinnepeltitk Konkoly Thege Mikl6s magdncsillagvizsgiloja
dllami kézbe keriilésének, azaz jogel8diink, a Magyar Kirdlyi Konkoly-alapit-
vénya Astrophysikai Observatorium megalapitdsdnak 125 éves évforduldjit.
Ezzel intézetiink Magyarorszdg egyik legrégebbi és alapitdsdtol kezdve folya-
matosan m(ikodd kutatdintézete. A napra pontosan az évfordulédra szervezett
egész napos eseményre dsszesen mintegy 250-en ldtogattak el, igy — mivel leg-
nagyobb eldadétermiink legfeljebb 60 f6 befogaddsdra alkalmas — rendezvény-
sator feldllitdsdra is sziikség volt (2. dbra). A délelStti protokolldris megnyitédt és

2. dbra: Az Intézet volt és jelenlegi dolgozdi 2024. mdjus 16-dn, a Konkolyl25 napon
kiegésziilve néhdny Csillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatdkozponti munkatdrssal és vendéggel.
A kép a 24-es (mds néven Budapest-) kupola elérr késziilt. Fotd: Thaler Tamds.

4 https://www.archispace.org/
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megemlékezd tinnepséget informdlisabb programpontok, igy példdul egy
125 szeletes torta felszeletelése és elfogyasztdsa, intézeti dolgozdk féruma —
ahol mindenki elmondhatta, hogy miért szeret az Intézetben dolgozni —, majd
csalddi programok koévették. Ez utébbiakat a Svibhegyi Csillagvizsgdlé szol-
géltatta, tobbek kozdtt naptévesoves bemutatds, téridétrambulin, optikai ki-
sérletek a Merididnhdzban berendezett Spektrumzéndban (mdjus 16. a fény
napja is egyben!) és Bolygészimatol6 laboratérium segitett elmélytlni a tudo-
mdny csoddlatos vildgdban. Az estére tervezett tdvesdves bemutatét a kiszdmit-
hatéan megérkezett hidegfront miatt sajnos le kellett mondanunk.

A Konkoly125 esemény alkalmat adott arra is, hogy emléktdblét leplezziink
le Vargha Domokosné Stolte Magdolna, az Intézetet 35 évig szolgdld, tudo-
mdnytorténetet is kutatd konyvtdrosa, mindenki Magdi nénije emlékére
(3. dbra). Az tinnepséget megtisztelte Jakab Roland, HUN-REN Magyar Ku-
tatdsi Hdlézat vezérigazgatdja, Oberfrank Ferenc, az MTA koztestiileti igazga-
téja, Pokorni Zoltdn, a 1] ) o
XII. keriilet polgdrmes- == &2
tere, a Detre, a Varg(h)a
és az lzsdk csalddok, volt
intézeti kutatok és alkal-
mazottak, a CSFK mds
szervezeti  egységeinek

&
munkatdrsai, hazai csil-
lagdszati  intézmények-
ben dolgozé kollégdk, = i

valamint sokunk csaldd- 3. dbra: Szabé Robert igazgatd és Pokorni Zoltdn XII. keriileti
tagjai is. Pokorni Zoltin polgarmester leleplezi Varga Domokosné Stolte Magdolna

az ﬁnnepélyes alkalmat emléktdbldjdt. Ford: Thaler Tamds.

megragadva bejelentette,

hogy az Intézethez vezet8, Konkoly-Thege Miklds ttba torkoll6 vj ttszakasz a
képviselStestiilet dontése értelmében kordbbi igazgaténkrdl a Detre Liszl6 at
nevet kapta. Szabados Ldszl6 pedig meglepetésként két kdnyvet adomdnyozott
az Intézetnek. Az egyik Wodetzky Jézsef tistokosokrdl sz6l6 miive, és ez a pél-
ddny egykor Lassovszky Kdroly tulajdona volt, amit az Intézet egykori igazga-
t6janak autograf aldirdsa bizonyit a konyv belsé cimlapjin (4. dbra). A kotetet
— amire Szabados egy budai antikvdriumban bukkant rd a 2009-ben — Las-
sovszky 1915-ben vette/kapta, tehdt mar kozépiskoldsként is érdeklédoet a csil-
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lagdszat irdnt. A konyvtdrnak adomdnyozott mdsik kétet pedig Detre Ldszlé
egyetemi el6addsdnak kézirata bekdtve (ezt a kotetet Detre kordbban Lovas
Miklésnak adta, mert az a félévi anyag a szupernévikrdl szélt, majd Lovas
2010 koriil adta tovédbb Szabadosnak megdrzésre).

5 Q‘“““‘“? 7’[‘”“"? =)
oty
HEPSZERU TERMESZETTUDOMANYI KONIVTIR.
4. dbra: Lassovszky Kdroly egykori kinyve
iL
e T ma mdr a Csillagda kinyvtdrit gazdagitia
USTOKOSOK.

IRTA:

|
|
|
j Dr WODETZKY JOZSEF.
|

A programot kordbbi igazgatk egységes stilusban, fényképrdl késziile fest-
ményeibdl (Petrik Zoltdn veszprémi miivész alkotdsai) valamint Kuli Zoltdn
miszaki vezetd és munkatdrsai keze munkdjdc dicsérd, feldjitott Konkoly-mi-
szerekbdl 4116 kidllitds gazdagitotta. Ugyancsak a jeles évforduléra késziilt egy
wvirtudlis id8kapszula”, amely a Csillagdszati Intézet munkatdrsainak és hall-
gatoknak a gondolatait tartalmazza az elmult 25 vagy éppen 125 évrdl. Kordb-
ban 1999-ben, a centendriumi év kapcsdn tortént meg az akkori munkatdrsak
gondolatainak 8sszegyjtése és megorokitése az utékornak — ezt akkor az Inté-
zet konyvtdrosa, Magdi néni kezdeményezte. A virtudlis idékapszuldba szdnt
irdsok (mind a 2024-es, mind pedig a 1999-es évbdl) a Csillagdszati Intézet
honlapjin elolvashatéak’.

5. dbra: Szdzhuszonit szeletes torta
az Intézet évforduldjan. Fotd: Thaler Tamds.

5  heeps://konkoly.hu/konkoly125
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A Konkoly125 egész napos eseménysorozatit béséges enni- és innivalé tette
elviselhetdvé (5. dbra), az eseményre tervezett és minden résztvevének ajdn-
dékba adott pél6 pedig hosszu ideig emlékezteti majd visel8jét az évforduléra.
Az emelkedett és sok visszajelzés alapjdn is jol sikeriilt megemlékezés hatdsdra
eldéntéttiik, hogy minden évben megiinnepeljiik a jeles napot.

Pérbeszéd a tudomdny és a tdrsadalom kozott

A tudomdnykommunikicié fontos tdrsadalmi felel8sségvéllalds, és a kozos-
ség felé véllalt éreékes szerepet tolt be a CSFK és a HUN-REN kutat6hdlézat
miikddésében egyardnt. Ezt a feladatot a Csillagdszati Intézet a CSFK 100%-
os tulajdondban 4ll6 Magyar Csillagdszat Nonprofit Kft. projektiroddjival
egytttmiikddésben ldtja el. A Kft. egyuttal karbantartja, fejleszti és tizemelteti
az Intézet teriiletén m(ikodd Svébhegyi Csillagvizsgdlot, amely Budapest leg-
nagyobb bemutaté csillagvizsgiloja, és interaktiv csillagdszati élménykozpont-
ként miikodik. Emellett folyamatos kapcsolatot tart fenn kiils§ partnerekkel,
és megkeresésre tudomdnykommunikdcids, illetve csillagdszati témdja prog-
ramokat szervez, valamint exkluziv eseményeket (VIP- és sajtdeseményeket,
céges rendezvényeket, tanfolyamokat, kulturélis programokat) bonyolit le.

Az izemeltetési modell alapjdn az egyéni, bardti-csalddi ldtogatoknak tovdbb-
ra is a honlapon taldlhatd, elére meghirdetett eldaddsokra és programokra van
lehetéségiik regisztrdlni, és az adott programon részt venni. A programviélaszték
folyamatosan béviil és szinesedik, a nappali és esti tematika az égi ldtnivalékhoz
igazodik, illetve szimos programelem keriilt kialakitdsra, hogy borult id6jards
esetén is élményekkel teli mdsfél-két 6raban legyen a litogatéknak része.

Az elbzetes foglalds nélkiili, szabadon ldtogathaté nyitvatartds az Intézet
nagy teriilete és a kutaték zavartalan munkdja miatt jelenleg csak esténként
vagy hétvégén valdsithaté meg. Ezért az elmalt évben kisérleti jelleggel beve-
zettitk a ,Csillagkapu” eseményeket, amelyeket havonta 1-2 alkalommal ren-
deztiink meg. Az elnevezés a csillagvizsgdlé nyitott kapujdra utal. A kezdemé-
nyezés lényege, hogy ezeket az alkalmakat ne csak elézetes tervezéssel és online
jegyvdsarldssal lehessen litogatni, hanem akdr aznapi, spontdn déntéssel is.
A ldtogaték ilyenkor szabadon, sajit tempéjukban fedezhetik fel a két hektdros
teriileten m(ikédd Csillagvizsgdlé osszes csillagdszati programjdt és helyszinét.
Az asztrofesztivdl” hangulati eseményeken a délutdni nyitdst6l kezdve akdr
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400-600 f6 is megfordul. Az ilyen tipust programokat kiilfoldi csillagvizs-
gdlék tapasztalatai alapjdn, a hazai k6z6nség igényeire szabva dolgozta ki a
menedzsment az elmult év sordn.

A mir vildgosban elkezd6dé rendezvény 10-15 kiilonféle csillagdszati él-
ményt kindl id8- és létszdmkorlde nélkiil. A ldtogatdkat tobbek kozote inter-
aktiv gyerekprogramokkal, téridétrambulinnal, pliiss Naprendszerrel, ,,iis-
tokosf8zéssel”, csillagképkirakéval és naptdvesovezéssel vérjuk. Napnyugta
kornyékén hely- és csillagdszattorténeti sétdkat tartunk, valamint ,tdves6oko-
sit6” mihelyben ismertetjiik meg az érdekléd6kkel a tdvesovek mikodését és
az optikai alapokat. Sotétedés utdn megnyilik a csillagos égbolt vildga: bemu-
tat6ink sordn a ldtogatok a feltjitott, kozel 100 éves Konkoly-miszerekkel fel-
szerelt Budapest-kupoldban, valamint kiiltéren feldllitott tdvesdveken keresztiil
ismerhetik meg az univerzum rejtelmeit — adott esetben akdr sajét mobiltele-
fonjukkal is fotézhatjdk a Holdat.

Az egy szezonban megtartott 11 szombati ,Csillagkapu” tematikdjdt aszerint
vélasztottuk, hogy figyelemfelkeltd legyen a nagykozonség szdmdra, ugyanak-
kor minden alkalommal toreksziink arra, hogy a ldtogaték szakmailag tartal-
mas és valésight élményeket kapjanak. A Gyermeknap és a Perseiddk hul-
l6csillagos ¢jszakdja mellett olyan témdk is szerepeltek a programkindlatban,
mint a ,Holdraszillds”, a ,Szaturnusz nagy napja”, a ,,Foldonkiviili élet”, az
,Oridsbolygdk ¢jszakdja”, valamint a ,Star Wars — Csillagok hdbortja az égen”.

A nagy érdeklddésre vélaszul bévitettiik a szombati programjainkra foglal-
haté helyek szdmdt, igy 50-100 f8nek is lehetdséget biztositunk a litogatdsra.
Ezekre az eseményekre kiilon programtervet dolgoztunk ki. A Csillagkapu
eseményeinkkel és a szombati megnévelt létszdmu nyitvatartdsainkkal egyiitt
osszesen 47 kiemelt csillagdszati alkalmat tartottunk. Ezeken valamilyen égi
eseményt kiilon ki is emeltiink az érdekléddk szdmdra, azaz nem csak egy
yatlagos” tdvesébe nézésrdl és el@addsrol szdltak, hanem az év adott ldtvdnyos
égi eseményét beharangozva t6bb turnusban, valtott csoportokban tartottunk
a témahoz kapcsolédé interaktiv bemutatdékat (egy alkalommal 50-150 f8nek
az intézet kiilonbozé teriiletein), igy tobbek kozott:

* bolygé- és Hold-egyiittdlldsok, fényesebb csillagok és a Hold egytittdlld-
sai, a Szaturnusz, valamint a Fiastytk Hold 4ltali fedései;

* a nemzetkozi aszteroidanap alkalmabdl kisbolygévaddsz program;

o ¢észleléssel egybekotott bemutatdk a 12P/Pons—Brooks, a 13P/Olbers, va-
lamint a C/2023 A3 (Tsuchinshan—ATLAYS) iistokosokrol;
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* hullécsillagok éjszakdi a Perseiddk meteorraj kapcsdn, valamint észlelési
alkalmak az Eta Aquaridik és a Geminiddk idején;

* ,100 6ra csillagdszat” esemény a Nemzetkozi Csillagdszati Unié (IAU)
kampdnydhoz kapcsolédva, mintegy 200 f6 részvételével;

* Mars-megfigyelési szezonindit program decemberben.

A Svébhegyi Csillagvizsgdlé nemcsak a csillagdszat tudomédnyos és amatdr
szintd, élményszerd bemutatdsdra alkalmas, hanem egyre t6bb kulturdlis és cé-
ges rendezvény figyelmét is felkelti. Alapfunkciénk megtartdsa mellett szivesen
biztositunk helyszint egyéb programoknak is, amelyek egyurttal hozzdjérulnak
a fenntartds és tizemeltetés koltségeinek fedezéséhez. Igy az elmiilt id8szakban
helyszint adtunk rekldmfilm-forgatdsnak, konnytzenei fesztivdlnak, nagycsald-
dosok csalddi napjénak és tobb csapatépitd programnak is. Kiilsé megrendelés
esetén kitelepiilds programokkal vissziik el a csillagdszati élményeket iskoldkba,
céges rendezvényekre és a legkiilonfélébb alkalmakra. Tobb tédvesdvel és inter-
aktiv programelemekkel jelentiink meg példdul telekommunikdcids és gépjar-
mii-forgalmazé cégek eseményein, valamint részt vettiink a Matthias Corvinus
Collegium tatai, 2000 {8s tdbordban is.

A Svibhegyi Csillagvizsgdlé projektiroddja az elmult évben 9 munkatdrssal
l4tta el a feladatait és szervezte az eseményeket: dedikdalt stdtuszt tart az dllandd
bemutaté-csillagdsz feladatokra (3 £8), pr-tudomdnykommunikdciés célra, tit-
kir-adminisztrécids, valamint programszervezdi munkakorre, csillagdszati didk-
verseny szervezdi — palydzatiré6i és a projektmenedzseri, illetve tigyvezetdi felada-
tokra. A szervezet 2024-ben sszesen 173 6 munkdjdt koordindlta a bemutaték
és rendezvények lebonyolitdsa sordn. A legjelentdsebb eseményeken — példdul a
Cisillagkapu programokon — 17 4lland6é bemutaté csillagdsz, valamint egy 14
f8s rendezvényszervezd csapat dolgozott egyiitt. Oket 33 vizsgézott, alkalmi
bemutaté csillagdsz segitette, az év folyamdn pedig tovabbi 13 6 csatlakozott
betanuléként vagy segédcsillagdszként. A Svébhegyi Csillagvizsgdlé kiilonosen
népszer(i a kozépiskolai kozosségi szolgalatot teljesitd didkok korében: 2024-ben
71 didk vett részt aktivan a ldtogatShely tizemeltetésének tdmogatdsiban.

A fentieket dsszevonva belsé és kiilsé bemutaté helyszineken, illetve rendez-
vényeinken mintegy 24 000 ember kapott intézményiinktdl személyesen csilla-
gdszati ismereteket és tdvesoves élményeket, hozzdjérulva ezzel a Vildgegyetem
irdnti kivdncsisiguk kielégitéséhez vagy tjonnan felkeltve az érdeklédésiiket a
téma irdnt. A Piszkéstet6i Obszervatériumban kozel 700 ldtogatét fogadtak az
tigyeletes csillagdszok. A hazdnk TOP 50 Kutatdsi Infrastruktdrdja kozé vé-
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lasztott intézményben kozértheté médon mutattdk be az orszdg legnagyobb,
kutatdsi célokra haszndlt tdvcsoveit, és beszéltek az aktudlis kutatdsokrél és azok
eredményeirdl is.

Kiemelten fontosnak tartjuk a nemzetkézi és hazai csillagdszokkal, amatér-
csillagdszokkal, és mds tudomdnyok képviseldivel valé kapcsolattartdst. Ezek
mentén az elmilt évben szdmos egyiittmiikodésben vettiink részt a tudomédny-
kommunikicié terén. Orszdgos szinten kozremikodeiink az AU 'Name a
Quasi Moon' kampdny népszertsitésében. Egyiittm(ikodés keretében kurzus-
hetet szerveztiink a MOME hallgatdi szdmdra, és partnerként csatlakoztunk
az Egy hét a csillagok alatt eseménysorozathoz is — ennek nyité workshopjihoz
a Svdbhegyi Csillagvizsgdlé biztositott helyszint és fogadta a részevevdket, va-
lamint felkészit8 alkalmat is tartottunk a jardacsillagdszok szdmdra. Részt vet-
tiink a Magyar Turisztikai Ugynokség Utazds Kidllftdsin, valamint képvisel-
titk az intézetet és a bemutatokozpontot az IAU 'Communicating Astronomy
with the Public 2024 nemzetkdzi rendezvényen Toulouse-ban. Jelen voltunk
a XIII. Planetdriumok és Bemutaté Csillagvizsgdlék Konferencidjdn, el6addst
tartottunk és kapcsolatokat épitettiink az Al Summiton, valamint bemutatét
is tartottunk az Orszdgos Fizikatandri Ankét keretében.

Az intézet miszaki csapatdnak kozremi(ikddésével tovabbra is kiemelt figyel-
met forditunk a telephely karbantartdsdra, a ldtogaték szdmdra élményszert,
bardtsdgos kornyezet biztositdsira, valamint az eredeti épiiletek és miiszerek
dllagdnak megé6vdsdra.

A Svibhegyi Csillagvizsgdld keresett helyszine a kiiléonboz8 tudomdnyfs-
kuszt rendezvényeknek is, igy tobbek kozt helyszint adtunk a Medvematek,
a matematika népszertsitéséért dolgozé alulrdl szervez8dé tirsadalmi kezde-
ményezés sajtotdjékoztatdjinak, ahol a Logirintust, egy logikai kalandjdtékot
mutattdk be; és tobb kisebb-nagyobb cég csapatépitd eseményét is ndlunk tar-
totta. T6bb éve rendszeres egyiittmiikddésben tartjuk az MCSE Ifjusdgi Té-
bordt Vértesbogldron, a szervezéstdl a lebonyolitdsig, 2024-ben 40 tdborozéval
(julius 10-16. kozote).

Az immdr hagyomdnyosnak szdmitd, 2024-ben 9. alkalommal megrende-
zett nydr végi, 8sz eleji zenés csillagdszati piknikiinkén (a Herschel-koncerten),
amelyet minden évben a Vass Lajos Szimfonikus Zenekarral kozosen tartunk
Egbolt—Hcgy—Zene néven, tobb mint 500 {8 vett részt.

A Svibhegyi Csillagvizsgdléért Alapitviny a Magyar Csillagdszat Non-
profit Kft.-vel egytittmtikdésben segiti a tarsadalmi felel3sségvillaldssal kap-
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csolatos feladatok elldtdsdt. Ennek keretében rendszeresen fogadunk rdszorul,
nehéz helyzetben 1év6 csoportokat — egyedi megegyezés alapjin kedvezményes
vagy dijmentes belépéssel —, illetve el is ldtogatunk hdtrdnyos helyzet( telepii-
lésekre. A tdimogatdi forrdsok bevondsa nemcsak a Svibhegyi Csillagvizsgdls-
ban zajlé tudomdnykommunikdciés és ismeretterjeszté munkdt segiti, hanem
hozzdjérul a fiatalok csillagdszati élményekhez valé hozzdféréséhez, valamint
az ifju csillagdszati tehetségek tdmogatdsdhoz is. Ennek keretében részt vettiink
tobbek kozote a Bator Tébor, az Angyaljdrat Alapitvany és a Gélyahir Alapit-
vény programjaiban, tovdbbd tdmogattuk rendezvényeinkkel a Pangea Egye-
siiletet és a Tekerd Alapitvdnyt is. Az év sordn igy mintegy 2,5 millié forint
piaci éreékd csillagdszati programszolgéltatdst nyujtottunk kozosségi célokra.

A ldrogatok korében is nagy népszerliségnek drvendd Kezdd tévesStulajdo-
nosok tanfolyama hdrom alkalommal telt hdzzal zajlott az elmdle évben is.
A résztvevlk kozérthetd eligazitdst kaptak a tdvesShaszndlat alapjairdl és az
égbolton valé tdjékozdddssal kapesolatos ismeretekrél.

Kiemelt figyelmet forditunk a belsé képzésekre, hogy bemutaté csillagdsza-
ink ne csak sajdt tapasztalataikra timaszkodhassanak, hanem minél t6bb tém4-
ban egységes és biztos tuddsszintet érjenek el. Az elmult iddszakban tobb mint
2000 oldalnyi belsd oktatdsi anyagot allitottunk dssze, tobb mint 60 prezentd-
ciéval és tobb mint 200 oktatévidedval. 2024-ben egy két szemeszteres, 16 al-
kalmas elméleti csillagdszati képzéssorozatot is tartottunk, amelyet a témdkhoz
értd és az ismeretdtaddsban tapasztalt kutatdk, eléaddk vezettek. Az egyes al-
kalmak felépitése: kétdrds él§ el6adds, amelyet egyidejiileg online is kozveti-
tettiink, majd visszanézhet6vé tettiink YouTube-on, a prezentdcidk anyagival
egylitt. A képzés zdrdsaként a résztvevdk vizsgit tettek. A bemutatdk és sajt
fejlesztésti programjaink szinvonaldnak biztositdsdra mindségbiztositdsi folya-
matot vezettiink be. Ennek keretében rendszeresen kériink visszajelzést mind a
ldtogatdkedl, mind az el6addkedl. Az értékeléseket — legyenek azok pozitivumok
vagy fejlesztendd elemek — elemezziik és beépitjitk a mikodésiink fejlesztésébe.

Tovébbra is prioritds a nagykozonség szdmdra kiadott sajtokozlemények hite-
lessége és érthetdsége. A Csillagdszati Intézet és a Svibhegyi Csillagvizsgdl6 a
keresészavas visszajelzések alapjdn az frott és digitdlis médidban tobb mint 300,
mig a HUN-REN CSFK kézel 500 sajtémegjelenést ért el. Heti 2-3 alkalom-
mal jelentettiink meg friss tartalmakat az ,Univerzum hirei” blogon, amely a
Svébhegyi Csillagvizsgal6 honlapjin érhetd el. Emellett rendszeresen adtunk ki
sajtonyilatkozatokat a fontosabb csillagdszati eseményekrdl és kutatdintézeti
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eredményekrél. Ezek elédllitdsdban az év sordn 16 f6 vett részt. A kozosségi
média is fontos csatorndnk: Facebookon és Instagramon kévetSink széma meg-
haladta a 36 500 f6t. A fentiek mellett 21 alkalommal tartottunk élé online
kozvetitéseket YouTube- és Facebook-csatorndinkon. Ezek kozott szerepeltek az
LEIS csillagdszat Kiss Lészloval” misorok, tematikus addsok intézeti kollégdk-
kal és meghivott el8addkkal, valamint kdzvetitése Greszkozok inditdsarol.

6. dbra: Az Athletica Galactica csillagdszati verseny 2024-es dontdjének résztvevdi
és szervezdi Jdszberényben

A HUN-REN CSEFK Cisillagdszati Intézete tovébbra is rendkiviil fontosnak
tartja a csillagdszat és asztrofizika irdnt fogékony és tehetséges fiatalok felkuta-
tasdt, gondozdsit. Dedikdlt humdn-, infrastrukeurdlis és anyagi eréforrdsokkal
segiti az Athletica Galactica — Kdrpat-medencei Csillagdszati és Asztrofizikai
Verseny szervezését. A versenyek szervezését tobb pélydzati és tdmogatéi for-
rds bevondsdval, valamint a HUN-REN-td] kapott célzott tdmogatdssal és
az intézeti infrastrukeira haszndlatdval segitjiik. A Svdbhegyi Projektiroda
biztositja a versenyek hittérmunkdjit, tizemelteti a kapcsolédé honlapot, és
szervezi tevékenységgel timogatja a felkésziiléseket. 2024-ben 25 hazai szak-
, illetve amatdresillagdsz bevondsdval szervezte a versenyt. Szintén ebben az
évben hazdnkban rendeztitk a Kézép-Eurdpai Csillagdszati és Asztrofizikai
Didkolimpidt (CEOAA), amelyen az elmalt évek szervezdin és résztvevdin tdl
(Szlovénia, Horvdtorszdg, Magyarorszdg) vendég résztvevéként Szatid-Ardbia
is képviseltette magdt. A versenyben részt vev8k koziil keriil ki a Nemzetkozi
Csillagdszati és Asztrofizikai Didkolimpidn (IOAA) résztvev magyar csapat.
A 2024. évi olimpidn rendkiviil szép eredményt elérve 1 arany- (Vari Gergely),
1 eziist- (Elekes Dorottya) és 2 bronzéremmel (Dobak Bélint és Milbik Cson-
gor) tért haza a magyar csapat.
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SANDOR ZSOLT

Az ELTE Cisillagaszati Tanszékének
miik6édése 2024-ben

Szervezet, személyi dllomdny

A tanszék személyi dllomdnydban tortént vdltozds, hogy 2024 juliusdtél Kato-
na Eva lett a tanszék j igyintéz8je. 2024. augusztus 1-t8l Sdndor Zsolt vette
4t a Csillagdszati Tanszék vezetését Petrovay Kristéftél. Uj doktoranduszunk
2024 szeptemberétSl: Mé-szdros Marcell. Kordbbi doktoranduszaink koziil Bg-
ner Rebeka, Suleiman Nofoz és Kévari Emese megvédték PhD-értekezésiiket.

Oktatas

A 2024/25 tanévben, vélhet8en tanszékiinknek a Fizikai és Csillagdszati Inté-
zethez t6r-ténd csatlakozdsa miatt, 6rvendetesen megndtt a csillagdsz mester-
képzésre felvettek szdma, igy dsszesen 12 hallgatéval indult el a képzés.

A Kkari csillagdsz TDK-konferencidt 2024. december 13-dn tartottuk meg.
A hallgaték hdrom szekciéban indultak. A Nap és Naprendszer szekciéban hé-
rom 1. helyezés, hd-rom 2. helyezés és két 3. helyezés sziiletett. A Galaktikus és
Extragalaktikus csillagd-szat szekciéban egy kiemelt 1. helyezés, két 1. helye-
zés, két 2. helyezés és egy kiilon-dij sziiletett. A Viltozdcsillagok és tranziensek
szekciéban egy 1. helyezés, két 2. he-lyezés, egy 3. helyezés, valamint egy kii-
16ndij sziiletett. A helyezést elérd hallgatéink nevei a tanszék honlapjdn megta-
lilhatéak. Osszesen 19 hallgaténk szerzett jogot a 2025-6s OTDK-részvételre.

Az ERASMUS csereprogram keretében tbb oktatéi kiutazds is tortént: Siili
Aron, Sin-dor Zsolt (Thesszaloniki Egyetem), Forgacsné Dajka Emese, Siili
Aron (Tiibingeni Egyetem). Sindor Zsolt megldtogatta még a toruri Nikolausz
Kopernikusz Egyetem Csillagdszati Intézetét, ennek eredményeképpen egy két-
oldala oktatdsi megallapodds ldtszik kdrvonalazddni a két intézet kozott.

2024-ben az aldbbi hallgatdk tették le a csillagdsz mesterszakos zdrdvizsgt:

Csuzda Anna, Horti-David Agoston, Koncz Bendegtz, Piddr Noémi, Vi-
ldgos Blanka.
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