
Az élet lehetőségei az 
Univerzumban - földönkívüli 

Földek

Kiss L. László 
MTA CSFK KTM CSI

Vírus-est, 2013.11.20.



„Elpino: Van tehát számtalan nap, végtelen sok föld, amelyek éppúgy ama napok 
körül keringenek, mint ahogy ezt a hét bolygót látjuk a hozzánk legközelebbi nap 
körül keringeni. 
Filoteo: Úgy van. 
Elpino: De miért nem látunk más fényvilágok körül, amelyek a napok, más 
fényvilágokat – földeket – keringeni? Miért van az, hogy az említetteken kívül nem 
veszünk észre semmiféle mozgást, hanem a többi világtest (kivéve az úgynevezett 
üstökösöket) mindig ugyanabban az elrendezésben és távolságban mutatkozik? 
Filotea: Azért, mert mi csak azokat a napokat látjuk, amelyek nagyobb, sőt 
legnagyobb testek, de nem látjuk a földeket, mert ezek, sokkal kisebb testek lévén, 
láthatatlanok számunkra...” 
                        Giordano Bruno: A végtelenről, a világegyetemről és a világokról 1584 
                                                                      (ford: Szemere Samu) 

„Már pedig legjobb tudomásunk szerint a bolygók nagyon ritka égitestek. Láttuk, 
hogy egyetlen csillag magától nem tud bolygókat létrehozni. Egy bolygócsaládnak 
két szülőjének kell lennie; csak két csillag egymásközti szoros megközelítésének 
eredményeképen jöhet létre és a csillagok olyan ritkán vannak elszórva a térben, 
hogy elképzelhetetlenül ritka eset az, ha valamelyikük szomszédja közelében halad 
el.” 
                                                                James Jeans: A Világegyetem 1933 
                                                                                (ford: Dr. Perczel György) 



Az exobolygók nyomában
• Exobolygók – más csillagok körül keringő bolygók 

(extraszoláris bolygók) 

• 1584: Giordano Bruno 

• 1992: pulzár körül exobolygó (Wolszczan & Frail) 

• 1995: Major & Queloz: 51 Pegasi bolygója 

• 2009: Kepler-űrtávcső 

• Ma: több mint 1000 csillag körül ismerünk 
bolygórendszert





A bolygó elhalad a csillag előtt és 
kitakarja 

• valós méret (a csillagsugár 
arányában) 

• sűrűség 

• bolygó szerkezete! 

• bolygólégkör színképe 

• visszavert fény 

• bolygólégkör szerkezete 

• csillag légkörének szerkezete

A bolygó átvonulása (tranzitja)



Bolygólégkör tranzitmérésből



A Kepler célja Föld típusú, lakható 
bolygók felfedezése a fedési módszerrel 

Szimultán észlelt több mint 150 ezer 
csillagot

95 cm-es belépő nyílású Schmidt-
távcső, látómezeje mintegy 100 
négyzetfok, 42 CCD-ből álló mozaikkal 

Fotometriai pontosság: 

A zaj  < 20 ppm 6,5 órányi mérés 
után egy 12 magn. Nap típusú 
csillagra 

=> 4-szigma detektálás egy 
exoföld tranzitja esetén.

Heliocentrikus pálya, 2009-2013
Credit: Hans Deeg

Kepler-űrtávcső



Kepler-11b...g

Lissauer et al. (2011)



Lissauer et al. (2011)





Kepler-16(AB)b

Doyle et al. (2011)



Tatooine bolygó...



2740 db Kepler-bolygójelölt (2013. január)



Kepler-bolygójelöltek méreteloszlása



Rövidperiódusú bolygók gyakorisága






























