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Csillagászati spektroszkópia

• Fizikai alapelvek 

• Klasszikus fénybontó elemek 

• Példák alkalmazásokra  

• Égi spektroszkópia az oktatásban



Egy kis fizika



(Kiss L.) (Wikipedia)



(Meteor Csill. Évk. 1998)



(Meteor Csill. Évk. 1998)





(Meteor Csill. Évk. 
 1998)



Folytonos színkép: hőmérséklet 

(Univ. of Oregon)



Vonalas színkép: hőmérséklet! 

(Univ. of Alberta)



Bontsuk fel a fényt!



(Wikipedia)







Spektrográf alapelemei

(Fűrész 2002)



Elhajlási rendek átfedése

(Massey & Hanson 2011)



(Fűrész 2002)



A Nap echelle spektruma



Alkalmazások 







Tranziens égi objektumok

(APOD)



Első spektroszkópiai feladat: megerősítés

l Törpe nóva?  
H vonalak abszorpcióban 
(optikailag vastag akkréciós 
korong) 

l Nóva?  
H, He, Fe, ... vonalak 
emisszióban (ledobódott forró 
gázfelhő) 

l (Ia) szupernóva?  
Nincsenek H vonalak, néhány 
széles abszorpciós gödör

Egyetlen színkép elárulja a különbséget



Nova Sgr 2005

(Kiss & Derekas, 2005, IAUC 8501)



A táguló gázfelhő kinematikája: a P Cygni 
vonalprofil

(Carroll & Ostlie 1996)



CI Aql (Nova Aql 1917 and 2000)

(Kiss et al. 2001, A&A, 366, 858)



Színképvonalak - kozmikus traffipax 



Hullámhossz-kalibráció: a pontosság 
kulcsa 



Egy jódcella



Lézerfésűk: továbblépés a cm/s 
pontosság irányába?

Steinmetz et al. 2008, Science



Napfény és a lézerfésű szimultán 
spektruma



Az alfa Cen A az UVES/VLT műszerrel

Pontosság: 50-70 cm/s.  3 s expozíciók, 8m-es távcső, a déli ég 3. 
legfényesebb csillaga

Butler et al. (2003)

Pontosság: 10-50 cm/s.  10-20 perc expozíciók, 1-4m-es távcsövek, 
szabad szemmel látszó csillagok (kb. 6000)

Néhány csoport (2014)





Égi spektroszkópia az oktatásban: 
“olcsó” műszerek lehetőségei

Christian Buil: http://www.astrosurf.com/buil 
Shelyak Instruments: http://www.shelyak.com

http://www.astrosurf.com/buil
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Affordable Doppler velocities to 50 m/s 
with sub-meter telescopes

Future Science with Metre-Class Telescopes, Belgrade 2012 September



A szombathelyi ELTE Gothard 
Asztrofizikai Obszervatórium 50 cm-es 

távcsöve



...és egy echelle spektrográf



Shelyak eShel

� A francia Shelyak Instruments terméke 
� R = 11000 az optikai tartományban  (4300–8400 Å) 
� ThAr kalibrációs lámpa, flat lámpa 
� Optikai szálak, max. 30 m → termális és mechanikai 

stabilitás  
� CCD-kamera: QSI 532ws 

− KAF-3200E: 3,2 Mpx, 6,8 um, max. 65% QE,  
RON < 8 e–, ΔT = 40 °C (vízhűtéssel: 50 °C)









V=8.7 mag



F3V 
V=9.7 
900 sec

Rossz időjárás  
H2005 adataiban









Halvány Be csillagok



Összefoglaló gondolatok
• A spektroszkópia a csillagászat egyik legizgalmasabb vizsgálati 

módszere  

• Kis-, közepes és nagyfelbontású spektrográfok léteznek 
megfizethető áron (kis közösségek, egyesületek, iskolák, egyetem...) 

• Elsősorban CCD/DSLR megfigyelések, de lehet vizuálisan is 
gyönyörködni  

• Adatok feldolgozása jelentősen nagyobb feladat, mint a digitális 
fotometria esetén... 

• ...de a mérések (általában) sokkal kevésbé érzékenyek az égbolt  
minőségére.


