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“‘Mirdl lesz szd?”

Bemutatkozik az eloado
Egy tudds munkaja
Ut a katedraig itthon és kalféldon

Aktualis temaink: exobolygok



Kiss (L.) Laszlo

1991-1996: JATE, fizikus

1996-1999: SZTE, PhD-hallgato

1999-2002: SZTE, tud. sgmts, eqgy. tsg, egy ad;.

2000: SZTE, PhD (28)

2002-2009: Univ. of Sydney, Level A, B, C

2007: MTA doktora (35)

2009-2014 : MTA KTM CSKI, LendUlet

2013: MTA levelezo tagja (41); 2019: MTA levelezo tagja (47)
2016: MTA CSFK KTM CSlI, igazgat6

2019: (MTA) CSFK, féigazgato (47)
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Egy tudds munkaja: strategia

» Uj ismeretek szerzése a kutatdbmunka eszkdzeivel

* A megszerzett informaciok atadasa, ujabb
iIsmeretszerzeés elosegitéese

 Mindekdzben megteremteni a folyamat
fenntarthatdésagat



Egy tudds munkaja: strategia

» Uj ismeretek szerzése a kutatdbmunka eszkdzeivel

* A megszerzett informaciok atadasa, ujabb
iIsmeretszerzeés elosegitéese

 Mindekdzben megteremteni a folyamat
fenntarthatdésagat



Egy tudds munkaja: napl
gyakorlat

A tudomanyos munka harom fo portfolidja
1. Kutatas (Research)
2. Oktatas/Témavezetés (Teaching/Supervision)

3. A k6z0Osseg szolgalata (Service to the community)



1. Kutatas
konkrét kutatomunka: szamitas, elméletalkotas,
merés, adatfeldolgozas, “feltedezés”

publikalas: abrakészités, cikkiras, eloadastartas,
poszterkeszités

kutatasok lehetOve tétele: palyazatiras,
adminisztracio



2. Oktatas/téemavezetes
egyetemi Oratartas
tudomanyos diakkdr (HU), student project
(angolszasz vilag)
diplomamunka
PhD témavezetes



3. A kOzOsség szolgalata
peer review (referalas)
PhD opponens
kutatasi palyazat biralata
eloléptetési palyazat biralata
szakfolyOirat szerkesztobizottsag
egyeb bizottsagok: akademial, egyetemi,
obszervatoriumi (TAC!)
tudomanykommunikacio: ismeretterjeszto cikkek,
elbadasok, sajtomegjelenesek



HOW PROFESSORS SPEND THEIR TIME

How they actually
spend their time:

Research
18%
Teaching
59%
Service

23%

Source: Higher Education
Research Institute
(1999)

How departments
expect them to
spend their time:

“Service"” 20%

How Professors
would like to
spend their time:

JORGE CHAM © 2008

WWW.PHDCOMICS.COM



|[dealis esetben a harom portfolid nagyjabol
egyenletesen t0lti ki a munkaidot.

Az élet soha nem koveti az idealis esetet. A
megoszlas egyébként is erosen valtozik a kutato

junior-szenior fejlodésével.



A tudomanyos karrier

egyetemi oklevél
tudomanyos mindsités: PhD (egyetem)

magyar specialitas: MTA doktora (egyfajta tudomanyos
minosités az MTA altal, habar formalisan csak “cim”)

posztdoktori allas(ok)
permanens pozicio

professzor, akadémikus



* Egyetemi oklevel: szinte soha és sehol nem
érdekesek a hozza vezetd érdemjegyek, az oklevél
minositése
20-as evek kOzepe

* PhD (Philosophiae Doctor, Doctor of Philosophy):
belépd a tudomanyos életbe. A formalis mindsitése
hasonlo jelentOségu, mint az oklevéle.
20-as/30-as forduldja



 MTA doktora: szenior kutatdok egyfajta minositése (I.
mta.hu).
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http://www.mta.hu/index.php?id=3742

Felsboktatasi oktatodi/tudomanyos kutatdi bértabla 2019

Munkakor Fizetési fokozatok
0 1 2 3

Egyetemi tanar 554 400 571 000 587 700
GE, Egyetemi docens 388 100 404 700 421 300
nfd
g Egyetemi adjunktus 277 200 288 300 299 400
O) |
LLl | Egyetemitanarsegéd 221 800
g |Kutatoprotesszor 554 400 571 000 587 700
GEJ Tudomanyos tanacsado 554 400 571 000 587 700
\
g Tudomanyos fomunkatars 388 100 404 700 421 300
=
<L | Tudoméanyos munkatars 277 200

TUelemimes 221 800

segédmunkatars

Nota bene: palyazati forrasokkal lehet novelni



havi alapbér a béertabla alapjan (Ft)

Kutatoi bérek, CSFK KTM Csl (2018)
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tényleges havi brutto ber (Ft)

Kutatoi bérek, CSFK KTM Csl (2018)
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Csillagaszokat, asztrofizikusokat

alkalmazo Intézmenyek
« CSFK

 ELTE (Csill. Tanszeék, Atomfizika, Komplex Rendszerek, Gothard
- Szombathely, Geologia-planetoldgia)

e S/ZTE (Szeged, Baja)
o Debrecen (DE, ATOMKI)
o Wigner FKK ((rfizika, Budapest)

o felsboktatasi intézmények szoérvanyban (pl. NKE, PTE, stb.)
Osszesen kb. 110-120 kutatoi-oktatdi féallas.



Kulfoldi munkavallalas

Kulcsszavak:

* posztdoktori dsztdndij (Postdoctoral Fellowship,
Postdoc)

* kutatoi 6sztondij (Fellowship, altalaban sajat
finanszirozasu kutatdi pénzbol)

* “tenure track” pozicid (Assistant Professor,
Associate Professor, Full Professor)



Mindenkori emberi életlink nem egyik, hanem egyetemlegesen
KOzépponti fogalma. Egyetemlegesen, ronda szo, de igy van.
Kenyocs —

Oriasi! Kenydcs! gy még sokkal jobb. Halas vagyok dnnek —

Ismeét ittunk.

Oriasi! Kenybcs! Ezek szerint &n maris érti, és nem kell magyaraznom —
Csak magyarazza meg, Mr. Van Hoop, 6nt élvezet hallgatni —
Megmagyarazom. Onnek élvezet beszélni. (Steward, még egy Uveg
brandyt és szddat.) Tervbe vettem, hogy néhany évre visszavonulok, a
Himalajaba vagy Tibetbe, €s maganyomban tedriamrol eimélkedni
fogok. En ugyanis észrevettem (igyon, Mr. Winemaster, ez a brandy
egyre jobb), hogy az emberiség egész térténete folyaman, marpedig
én az emberiség tortenetének behatd tanulmanyozasaval igen hosszu
IdOt toltdéttem el, mondom, a tdrténet folyaman tulajdonképpen az
egvilagon semmi sem valtozott, csak a kenocs, vagy, anogy on
mondja, ketsegkivll tokeletesebben, a kenyocs —

Nem szuletett gondolkozo én, Mr. Van Hoop? Mar ugy értem, filozofus —




Mar gondoltam ra. Mr. Pen azt mondja, irjak kdnyveket. Tudja, semmi az
éegvilagon nem valtozott, a mi emberiségunk sok-sok ezer év 6ta nem valtozott,
folkellnk, eszlnk, lefekszunk, iszunk, veszekszink, nOkkel alszunk, részegek
vagyunk, beszeéllnk, betegek vagyunk, karomkodunk, imadkozunk, gyilkolunk, a
meggyilkoltakat siratjuk, egymast sanyargatjuk, komeédiazunk, hazudunk, ez mar
sok ezer ev Ota igy tart, és semmit sem valtozik. De valami mégis valtozik (igyon,
Mr. Winemaster, ez a brandy ragyogo), a kenyocs valtozik, tudja, az, amivel az
egészet Uzemben tartjak. Hasonlitsa csak dssze az egyiptomiak kenyocsét azzal
az Isisszel €s Osirisszel és a piramisokkal és a faraokkal, hasonlitsa csak dssze a
héeberekével, amirol Moézes kbnyveiben olvashat, én olvastam ezeket a kdnyveket,
és kénytelen voltam megallapitani, ez a Mdzes igen tehetséges ember volt. Vagy
hasonlitsa dssze a kinaiakat az & Konfuciuszukkal és a tadval, a gorogokkel, a
mitoszokkal es Platonnal. Micsoda kulonbsegek! Ugyanaz. Enni-inni, parzani,
aludni, gyilkolni, a meggyilkoltakat siratni, b6értdn, akasztoéfa, szonoklat. Ugyanaz.
De a kenydcs mas. Higgye el, Mr. Winemaster, a kenyocs tokéletesen mas.
Mialatt az Uzem allanddan ugyanaz marad, a kenyocs folyton valtozik, egyre
Ujabbat és ujabbat talalnak fel, igyon, Mr. Winemaster, ez a brandy pompas —

Eszméinek gazdagsagaval, mondom, egeszen zavarba ejt —

Hamvas Béla: Karneval



A tudomanyos élet “kenydcse” a publikacio (pontosabban a track
record)

PhD (HU, fizika): 3-5 referalt szakcikk, legalabb egy elsbszerzbs

MTA doktora (fizika): relevans publikacios aktivitas, legalabb 200
fuggetlen (ekvivalens) idézés

Kutatasi palyazatok: részletes bibliografiai statisztikak. Az
ertekelésben altalaban legalablb 40% a track record sulya.

Posztdoktori allasok: CV, ajanldlevelek, publikacios lista (esetleg
hivatkozaslista). Sok palyazoé eseten egyetlen kapaszkodo a track
record.

Tenure track: publikaciok, hivatkozasok, kutatasi palyazati sikerek



Kiss L. Laszlo: Igy dolgozik egy XXI. szazadk
csillagasz (Természet Vilaga, 2009/1. ktldnszam)

Termeszet Vilaga

P
M )

A kutatobmunka nagyon szép, de
nem konnyu életpalya.



http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/kulonszamok/k0901/kisl.html
http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/kulonszamok/k0901/kisl.html

EQYy szexl topik, amipen
pDiztosan lesz munka



Exobolygok: 51 Pegasi (1995)

ARTICLES

A Jupiter-mass companion to a solar-type star
Michel Mayor & Didier Queloz

Geneva Observatory, 51 Chemin des Maillettes, CH-1290 Sauverny, Switzerland

The presence of a Jupiter-mass compe a.star 51 Pegasi is inferred from observations
of periodic variations in the star'§ radial velocity. Phe companion lies only about eight million
kilometres from the star, which woulti-be-wet-ifiside the orbit of Mercury in our Solar System.
This object might be a gas-giant planet that has migrated to this location through orbital
evolution, or from the radiative stripping of a brown dwarf.

NATURE - VOL 378 - 23 NOVEMBER 1995 355




lll. Niklas EImedhed. © Nobel lll. Niklas EImedhed. © Nobel lll. Niklas EImedhed. © Nobel

Media. Media. Media.
James Peebles Michel Mayor Didier Queloz
Prize share: 1/2 Prize share: 1/4 Prize share: 1/4

The Nobel Prize in Physics 2019 was awarded "for
contributions to our understanding of the evolution
of the universe and Earth's place in the cosmos" with
one half to James Peebles "for theoretical discoveries
in physical cosmology", the other half jointly to
Michel Mayor and Didier Queloz "for the discovery
of an exoplanet orbiting a solar-type star."



Exoplanet Detection Methods Visualized Pﬂﬂ&

Simple Telescope

A twinkling star caused by
atmospheric effects

Stars appear to twinkle with many
colors as observed by the naked
eye or simple telescopes.

Precise instruments were required
to remove this atmospheric effect
and reveal planets.

Since 1992 we know of over 1,800
planets around other stars detected
by six main methods.

Planet effects on stars are exaggerated for clarity. Numbers correspond to the number of planets detected so far by each method.

Pulsar Timing
[5]

Pulsar Frequency by Radio
[orbit ® mass]

Radial Velocity
[511]

Star Motion by Doppler Effect
[orbit e mass]

MAPPING THE HABITABLE UNIVERSE

Transit
[1,137]

Star Brightness by Eclipse
[orbit e radius ® atmosphere]

Astrometry
[1]

Star Motion by Imaging
[orbit ® mass]

Microlensing
[26]

Star Brightness by Lensing
[orbit e mass]

Direct Imaging
[35]

Planet Brightness by Imaging
[orbit e radius ® atmosphere]

CREDIT: PHL @ UPR Arecibo




Mas csillagok napfogyatkozasai: a fedési exobolygok
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Potentially Habitable Exoplanets = @PHL

Ranked by the Earth Similarity Index (ESI)
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Artistic representations. Earth, Mars, Jupiter, and Neptune for scale. ESI measures similarity to Earth size and insolation. Planet candidates indicated with asterisks. CREDIT: PHL @ UPR Arecibo (phl.upr.edu) Jul 2, 2018




Kettoscsﬂlagok koruh bolygok

Kepler 16D, Kepler 34b Kepler 35b, ..

~ ’.'."A_;':ﬁ.'l.
%2 e .

Tobb mi ]1() ﬂyen "eNadsS r.,. lehet a Tej trendszerben !
Welsh és mtsai, N: ature, 481, 475, 2012
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Known Types of AlienWorlds

In this representative example, various types of planets found orbiting other stars

("exoplanets”’) are shown together in a single solar system. Ih reality, the different
planets orbit different types of stars, from G-type yellow stars Similar
mall red dwarf stars. Planets and orbits'are not shown to sca

Hot Jupiter

m Example: 51 Pegasi b

m Mass: about 0.5 Jupiter masses
®m Orbit radius: Less than 4.9 million miles (7.9
® A Hot Jupiter is a massive gas giant planet

Hot Neptune
m Example: Gliese 436 b |
m Mass: about 22 Earth masses
= Orbit radius: 2.7 million mi
® AHot Neptune isagasg

=17

%

Cthonian Planet

km)
close to its star

Neptune

= Mass: 17 Earth masses

® Orbit radius: 2.8 billion
miles (4.5 billion km)

® Neptune is a gas giant with
a thick atmosphere of
hydrogen, helium, ammonia
and methane surrounding a
tiny, rocky core

i

*TIEIWS SRRV WEGEN WEN TTTemeeres

® Orbit radius: 484 million mites (778 million km)

®°A gas giant is a huge planet with a thick atmosphere
of mostly hydrogen and helium surrounding a tiny,
rocky core

Brown Dwarf

=m Example: Gliese 229B

m Mass: 20-50 Jupiter masses

= Orbit radius: 3.7 3 billion miles (6 billion km)

= A brown dwarf is larger than a planet but
smaller than a star

Rogue Planet

m Example: Cha 110913

= Mass: 8 Jupiter masses

m Orbits the Milky Way galaxy independently

= Rogue planets were ejected from their solar
system and now wander between the stars

m-Example: COROT-7b Kepler-22b
m Mass: less than 9 Earth masses : not available (radius is
m Orbit radius: 1.6 million miles : mes that of Earth)
(2.58 million km) radius: 79 million miles
m A Cthonian planet is believed 27 million km)
to be a Hot Jupiter that has lost ) m/A Super Earth is larger than
all of its thick atmosphere, Earth but smaller than a gas
leaving the rotky core Super Neptu ne glant such as Neptune .

m Example: HAT-P-11b /

® Mass: 25 Earth masses

® Orbit radius: 4.9 million
miles (7.9 million km)

Water World

® Example: GJ 1214b

® Mass: 6.55 Earth masses

m_Orbit radius: 1.33 million
miles (2.14 million km)

| A water world is a super-
Earth that may have vast ;
oceans of liquid water

»* Terrestrial Planet

® Example: Earth

B Mass: 0.003 Jupiter mass

® Orbit radius: 93 million
miles (150 millionkm)

m A goal of the exoplanet
search is to find an alien
analog of Earth, or an
“exo-Earth”

Gas Giant

® Example: Jupiter

B Mass: 318 Earth masses

® Orbit radius: 484 million mites (778 million km)

| A gas giant is a huge planet with a thick atmosphere
of mostly hydrogen and helium surrounding a tiny,
rocky core

The Search Goes e B
Only a tiny fraction of our ¢ ossit Eazh-type planets. Up
ology is rapidly approaching

until now, only large plan
ll'l[‘; "T '
size planets hav

t _-_r arge Jupiter-

Exo-Earth search radius: 1,500 light-years

\ » ; :“r-

-

SOURCES: NASA, AMES RESEARCH CENTER, JET P ROPU CENTER FOR ASTROPHYSICS,

CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY, ROBERT HURT (GALAXY MAP)
KARL TATE / © SPACE.com



Exobolygokutatas 2030-1g: dedikalt
drtavcsovek

(Varhato) inditas sorrendje szerint:

e 2018. junius: TESS (NASA)

e 2019 dec. 18.: CHEOPS (ESA S1)
e 2026/27: PLATO (ESA M3)

+ 2028: ARIEL (ESA M4)
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2018 els6 fele: TESS

* Transiting Exoplanet Survey Satellite
- Fényes csillagok (<~10 magn.) két év alatt a teljes égen

- Négy 10,5 cm-es kamera, egyszerre az egbolt 1/24-ed
részét rogziti CCD kamerakkal (24 x 96 fokos LM)

o (Rovidperiddusu) fedési exobolygok tranzitjainak
felfedezése

. S0k jarulékos tudomany

> NASA misszio, Pl George Ricker (MIT)



TESS magyar vonatkozasok

Pal Andras (MTA CSFK CSI): adatelemz0 szoftver
fejlesztése (hasonlésagok a Legyszem-kameraval)

TESS Asteroseismic Science Consortium (TASC):
asztroszeizmologiai vizsgalatok a TESS adatai alapjan
(Szabd Rdébert, Molnar LaszIlo, Plachy Emese, Bognar
/soOfia, Derekas Aliz...)

Bakos Gaspar (Princeton): TESS definialas

Flrész Gabor (Ml

): TESS mUszerfejlesztés
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TESS vs. Kepler: a vizsgalt térrész

Kepler Search Space:. .
3000 light-years — ——— -3
0.25% of the sky

- TESS Search Space:’ il — ~CNEEE
U Allskye RN




L

Partner institutions in eleven European countries
contribute to the realisation’ of the space mission
CHEOPS under co-leadership between Switzerland
and the European Space Agency (ESA).

== For Switzerland

Scientific institutions: CSH University of Bern, University
of Geneva, Swiss Space Center, EPF Lausanne. &

W

f!

Industrial partners: Almatec'h' on/n' b 4
Vakuum AG, P&P Software, | UAG Sp“gg ,ﬁl_l
partners.

‘.., " )N’

State Secretariat for Educatlon uj‘(_muu
Innovation SERI. |




CHEOPS magyar vonatkozasok

CHEOPS Science Board magyar tag: Kiss Laszlo (MTA
CSFK CSI)

CHEOPS Science Team magyar tag: Szabd M. Gyula (ELTE
GAO)

Kapcsolodd munkatarsak (MTA/ELTE): Dobos Vera, Bodi
Attila, Derekas Aliz, Garai Zoltan, MTA fiatalkutato

Simon Attila (Univ. Bern): CHEOPS Fellow +
szoftverfe|lesztes

lpari egyuttmuikddeés: Admatis Kft. (Miskolc)
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EQy KIS almodozas



Breakthrough Starshot




22 NATURE JULY 2, 1966  voL. 211

INTERSTELLAR VEHICLE PROPELLED BY TERRESTRIAL LASER BEAM
By Pror. G. MARX

Institute of Theoretical Physics, Roland Eotvés University, Budapest

THE eoxtreme difficulties of interstellar space travel
are well known!. It is a commonly accepted view
that, apart from the technical difficulties involved, the
laws of conservation of energy and momentum forbid
the visiting of other planetary systems in the human life-
span!. This article sets out to show that this is not neces-
sarily the case. To arrive at the nearest stars in the
life-span of the astronaut a relativistic velocity is needed.
The kinetic energy, K, of vehicle of rest mass, M, moving
at the velocity cff is:

K = Me? (\/11_.@2 - 1>

Here ¢ is the velocity of light. To achieve a relativistic
velocity the vehicle would need to have a propellent
energy, W, that greatly exceeds the most optimistic
estimates of the technical possibilities in the foreseeable
future. The reason for this is the very low mechanical
efficiency of rocket propulsion in the relativistic domain?.
A rocket can be accelerated only by the reaction of its
oxhaust gases. The greater part of the energy liberated
from the propellant is lost in the form of the unavoidable
recoil motion of the small masses of the exhausted gas
particles. This is a direct consequence of the conservation
of energy and momentum. To prevent wastage of energy,
the only possibility seems to be to transfer the recoil
momentum to the Earth. Because of the large mass of
the Harth, its associated recoil energy is negligible, as in
the case of a car, running on a solid road. As a possible
realization of this prineciple, consider the following pro-

, Mec? 1-§ .
= -5 dt( T+p (2)
If the incoming intensity, I, is constant in time, then,
by integration, the terminal velocity:
v (142021 .
=8 = ~T+27)i+1 B=0,ifr=0) (3)

Hero < is the ratio of the radiant ecnergy, W, used up
during the time ¢, to the rest energy of the vehicle:
_ I W
T M2 = Mer

Citations/Publication Year for 1966Natur.211...22M

0 IlllllllllllllllllllllllllllIllllllllllllllllllllllllllll

1962 1969 1976 1983 1990 1997
Publication Year

Unrefereed
Refereed

Total citations: 62
Total refereed: 54







