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a hét kutatdja

— Ha azért akart természettudomany-
nyal foglalkozni, hogy felfedezzen
valami kiilonlegeset, akkor a GRB-
gyviriikre ez igazdan elmondhato.
— Valdéban, ez rendkiviil kiilonleges ob-
jektum, de engem mindig a kozmosz-
ban zajlé folyamatok & torvények
megismerése vezérelt. Az otvenes évek
elején Szombathelyen jartam iskoldba.
Ebben az idében a Nagy Lajos Gim-
nazium tetején bemutato6 csillagdat léte-
sitettek, ahol Gothard Jend egyik mii-
szerét 1s felallitottak. Csatlakoztam a
szervez6dd csillagasz szakkorhoz, és
az 6 tavesovével kezdtem az égbolt tit-
kait flirkészni. Aztin az
TE-n fizikushallgato-
kent bejarogattam a Csil-
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nyari gyakorlatokat az
ATA Konkoly Obszer-
vatoriumaban  toltottem.
Amikor befejeztem az egyetemet, tu-
domanyos segéderdként alkalmaztak.
A munkakényvembe 1965, julius 14
datummal kertilt be, hogy a csillagvizs-
galoé munkatirsa vagyok. Tehat éppen
50 éve, vagyis a GRB-gyuri, ha ugy
tetszik, jubileumi ajindék volt.

te fel nemrégiben Balazs Lajos tudomanyos tanacsadé
(MTA CSFK) és az altala vezetett kutatocsoport. A kilenc gam-
makitorésbol (GRB) allo gyiirii latszo atmérdje 36 fok az égen,
ami 72-szerese a teliholdénak. Valodi mérete 5 milliard fényév,
és 7 milliard fényévre van toliink. A gammafelvillanasok 6nma-
gukban is rendkiviili jelenségek, hiszen masodpercek alatt
annyi energiat sugaroznak ki, mint amennyit Napunk 5 milliard
éves miikddése soran dosszesen. Az OTKA altal is tamogatott
kutatasokrol a csoport vezetdjével beszélgettiink.

GIGANTIKUS GAMMAGYURU
AZ EGBOLTON

A vilagegyetem legnagyobb méretii szabalyos alakzatat fedez-

— Korabban infravoros tartomanyban
kutatott. Hogyan lett ebbsl gamma-
csillagdszat?

— El6szér egy olyan projektbe kertil-
tem, ami a csillagok keletkezésével
foglalkozott. Lényegében ezt bdvi-
tettiik ki a 80-as évek kozepén.
Olyan, csillagkeletkezésben aktiv te-
riiletekrdl szol6 adatokat dolgoztunk
f6l, melyeket az IR AS nevii mthold
mert tavoli infravords tartomanyban.
Ebben az idészakban fedeztiik fel —
szintén az IRAS felvételei alapjan —
az ugynevezett Cepheus Buborékot.
Ez egy gytrt alaka képzédmény,
egy 2-3 milli6 évvel ezel6tti szuper-
nova-robbanis  maradvanya  a
Cepheus csillagképben.

Aztan 1997-ben az intézet igazga-
tdja lettem. A mostani kutatdcso-
port egyik tagja, Horvith Istvan,
akkor a Pennsylvaniai Egyetemen
volt szténdijas. Ottani tanszékve-
zetOje, a magyar szarmazasa Mé-
szaros Péter meghivott, hogy meg-
beszéljiik, hogyan lehetne egytitt-
miikodniink. Az én torténetemhez
az 1s hozzatartozik, hogy az iltala-
nos iskolaban gombfocipartnerem
volt Halasz Gabor, aki most akadé-

mikus és kival6 matematikus. O
szervezte meg a kapcsolatot a Ré-
nyi Alfréd Matematikai Kutatdin-
tézettel. Amit matematikai statisz-
tikabol tudok, azt ott tanultam
meg. Mire Pennsylvaniaba kertl-
tem, egy atlagesillagisznal sokkal
jobban tudtam a matematikai sta-
tisztikat.

Horvath Istvan, aki most a Nem-
zeti Kozszolgalati Egyetem tan-
székvezetd tandra, és az ELTE- rél
Bagoly Zsolt, aki korabban szintén
Osztondijas volt Meszaros Péternél,
irtak egy cikket a gammakitoré-
sekrdl az Astrophysical Journal sza-
mara. En néha belekotyogtam, és
végiil azt mondtak, annyit segitet-
tem, hogy bevettek tarsszerzonek.
Lattak, hogy van bizonyos jartassi-
gom a matematikai statisztikiban,
ezért tovabbi adatokat kaptam, és
kimutattam, hogy a GRB-k két
osztalya — a rovidek és hossziak —
eltéré fizikai torvényeknek enge-
delmeskednek. A révidek néhiny
tized masodperctdl néhiny masod-
percig tartanak, a hosszabbak né-
hany tiz vagy néhiny sziz mp-ig
vagy akir ezer mp-ig.




Az eddig legsikeresebb eszkoz, a
Compton Gamma Ray Observer
1991-¢61 2000-ig 2704 GRB-t gyfij-
tott Ossze. Ebbdl durvan 2000 hossza
kategdridjh, s ezek egyenletesen teri-
tik be az égboltot. A rovidek azonban
nem teljesen véletlenszerfien népesi-
tik be a kozmoszt. Ahogy szaporod-
tak a mérési eredmények, voltak ada-
tok a voroseltolodasrdl 1s, és litszot-
, tak, hogy a legtivolabbi objektumok
" kozott is vannak GR B-k.

— Tulajdonképpen mitél robban-
hatnak ckkorar?
— A hossztiak az Ggyne-
vezett hipernéva rob-
banisokkal kapesola-
tosak. Azt gondoljuk,
hogy a robbanis egy
20-40  naptomegnyi
csillag végjitéka, a rovi-
dek pedig két neutroncsil-
lag 6sszeolvadisakor villannak
fel. A végallapot egy forgd fekete
lyuk. Fontos kérdés, hogyan kelet-
kezhet akkora energia néhinyszor
10 mp alatt, mint amit a Nap 5 mil-
lidrd év alatt szép cséndesen kisugi-
roz. A szamitogépes modellek azt
mutatjak, hogy a folyamat soran a
csillag anyaginak jelentSs részét
szétloki a vilaglirbe. A |, maradék”
fekete lyukkd zsugorodik, amely a
koriiloete kialakult akkrécios koron-
got jo étviggyal elfogyasztja. Ekoz-
ben szabadul fel ez az irdatlan meny-
nyiségli energia. Ami persze nem
egyforman szérodik szét a térben,
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hanem két nyalib mentén, és csak
akkor liguk a gammakitirése, ha a
nyalib éppen felénk iranyul.

A 20-40 naptomegt csillagok né-
hany milli6 évig élnek, igy a sziilofel-
héjiiktd] nem juthatnak messzire, st
benne is maradhatnak. Amikor a ki-
torés anyaga az égitestet beburkold
csillagktzi anyagba titkozik, felfény-
lik a csillagkozi anyag.

A t6liink 7 milliard fényévre levé GRB-k
eloszlasa az égbolton, a gyiiriit valasztva
kézéppontul. A képen a Tejit is lathato.
(FORRAS: MNRAS)

— Milyen iij ismeretekre vilagithat-
nak ri a GRB-k?

— Az anyag nagyon szélsGséges meg-
nyilvanulisat laguk — ha kozvetve is —
gammakitoréskor. A legtavolabbi ob-
Jektumok kozott is talilunk GR B-ket.
Mivel a nagy térbeli tivolsigok nagy
id6beli tivolsagokat is jelentenek, az
utofényeken keresztiil a korabeli csil-

Csak akkor latjuk a gammakitorést, ha a nyalab felénk iranyul

lagkozi anyag is vizsgilhatd, csak az a
baj, hogy kevés van beldlik. Eddig
7-8000 GRB létezésérdl tudunk, de
ebbdl csak kb. 400-rdl van voréseltold-
das- vagyis tivolsigadat. Ha ezcket
szétszorjuk a borzasztéan nagy térben,
akkor csak imitt-amott van egy-egy
felvillands. Tehit azt allitani, hogy
ezekkel fol lehet térképezni a vilag- |
egyetem nagybani eloszlasit, eléggé |
merész dolog. Ennek ellenére Horvath |
Istvin és Bagoly Zsolt megprébilta.
Taliltak egy 4-5-sz6r nagyobb csomé- |
sodist a GRB-k alapjin, mint a |
Sloan Digital Survey altal fel-
tedezett legnagyobb alakza-
tok. Elévettem az adatokar,
hogy esetlee mas, tolitk
fiiggetlen mddon én s
megtalilom-e. Ekkor buk- |
kantam ri a gyfir(re. :
— A hirek szerint a gyiirii léte
tobb, korabban elfogadott ismeret-
nek is ellentmond.
— Valdban igy van, de birmit is
mondunk, ettél még ott van és meg
kell tudni magyarizni, mi hozta
létre. Irtunk egy cikket a Monthly
Notices of the Royal Astronomical
Society-ba, melynek alapjan a folyo-
irat dltal felkért birdld, Jaan Einasto
a téma egyik legkivalobb szakértsje
1s megfogalmazta a kétségeit. Sze-
rinte tal kevés a GRB ahhoz, hogy
lissik azokat a nagy strukcarakat,
amiket az eddigi vizsgilatok mir |
feltartak. Van egy misik probléma, |
az ugynevezett kozmologiai elv, [
ami azt mondja ki, hogy akirhon- =
nan, akirmilyen irinyba nézve az
univerzum ugyanolyan. A gyf{ir{i
atmérGje 5 millidrd fényév, ami
miar kilég a kozmoldgiai elv méret-
skildjabol. Raadasul, ha ilyen lépeé-
ka irregularitasok lennének, akkor
annak a hittérsugirzasban is lit-
szodnia kellene. Tehit csak azzal
nem lehet megmagyarizni, hogy
ott egy nagyobb méretli anyag-
gomboc van. Azt kell feltételez-
niink, hogy valami oknil fogva az
ottani galaxisokban a nagy témegf
csillagok keletkezése és a gamma-
kitérések gyakoribbak. De, hogy a
csillagkeletkezésnek mitél vannak |
ilyen nagylépték{i mintizatai, mi-
ért éppen ott és akkor jottek létre,
az nyitott kérdés.
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